
DSG Support Multi Solution 

1 

Object Oriented Programming Introduction 

Programming मे दो ÿकार के program paradigm का use िकया जाता है । यह Procedure Oriented 

और Object oriented programming ह§ । नए समय कì सभी programming languages Object 

oriented programming को use करती ह§ । OOPs एक software development paradigm है जो िक 

procedure oriented approach मे आने वाल ेproblems को solve करने के िलए िकया जाता है। Object 

oriented programming, Data को program development के दौरान system म ेflow नहé होन ेदेता । 

यह इसे िकसी भी other function के Ĭारा अचानक change होन ेसे रोकता है । इसम ेproblem को object 

के Ĭारा solve िकया जाता है, और इसम¤ data और function object के साथ काम करत ेह§ । object के data 

को केवल object का function ही access कर सकता है । इस ÿकार कहा जा सकता है िक Object 

oriented programming एक ऐसी programming approach है िजसमे data और functions को एक 

साथ bind कर िदया जाता है िजसे class कहते ह§ और उसे objects के Ĭारा use िकया जाता है । जहा ंÿÂयेक 

object के िलए उसके data और functions अलग-अलग store और process होत ेह§ । यहा object के िलए 

memory space allocate होता है िजसम ेउसका data और functions store होत ेह§ । 

Features of Object Oriented Programming 

❖ Object 

❖ Class 

❖ Data abstraction and encapsulation 

❖ Inheritance 

❖ Polymorphism 

❖ Dynamic Binding 

❖ Message Passing 

Object:- यह OOPs कì basic run-time entity है । जो िक िकसी object (person, place, a bank 

account etc.) को represent करता है । object, class का variable है जो िक class को execute करता है 

और उसम ेउपलÊध methods को use कर डाटा को process करता है । object के create होन े पर यह 

memory म ेअÆय variables कì तरह ही space लेता है । 
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Class :- Class एक user defined data type है जो data और code को contain करता है जो िक object 

Ĭारा use िकया जाता है । class एक structure है जो िक object िक working को define करता है । class 

को create करने के बाद उसके कई objects बनाए जा सकते ह§ । इस ÿकार कहा जा सकता है िक class एक ही 

ÿकार के objects का collection है । 

Data Abstraction and Encapsulation:- Data और Functions को एक साथ bind करना 

Encapsulation कहलाता है । यह class का सबस ेimportant feature है । इसम ेडाटा को class के बाहर 

access नहé िकया जा सकता है केवल class के functions ही इसे access कर सकते है । data 

abstraction िबना background process कì details के data को input और output करने से है िजसम े

यह Class के functions के Ĭारा perform होता है । 

Inheritance:-  यह OOPs का एक महÂवपूणª feature है जो िक एक class को दूसरी class के features को 

access करने कì facility provide करता है। इसमे एक class का object अÆय class कì properties को भी 

access कर use कर सकता है । यह reusability के feature को implement करता है जहा ंिकसी class म े

नए features को add करने के िलए नई class बनाकर उसम¤ पुरानी class के features को भी implement 

िकया जाता है साथ ही नई class मे और codes भी जोड़ िदये जाते ह§ । 

Polymorphism:- यह भी OOPs का important concept है जो कì एक से अिधक form को बनाकर उसे 

use करने कì facility देता है । यह Function और operators दोनŌ के Ĭारा perform िकया जाता है जहा ं

function name या operator वही रहता है पर arguments कì सं́ या या type या operands के type 

अलग होन ेपर अलग ÿकार से use होत ेहै और task को perform करत ेह§ । जैसे + operator numerical 

addition और strings को जोड़ने के िलये use होता ह§ । 

Dynamic Binding:- OOPs मे inheritance और polymorphism इस feature को implement करत ेह§ 

िजसम¤ Binding या linking procedure के call होन ेपर perform होते ह§ । इस ेdynamic binding कहते ह§। 

Message Passing:- OOPs मे objects परÖपर communicate करते ह§ । objects information को 

send और receive कर communication करत ेह§ । OOPs मे message passing function call के समय 

perform होता है । िजसम¤ information function argument के łप म¤ function के माÅयम से object म े

input होता है और object कì method उसे process कर result generate का देती है । 
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C++ OOPs Concepts 

OOP Object Oriented Programing का ही sort form है। PHP , Java , JavaScript कì तरह ही C++ 

भी OOP Concept को support करती है । 

OOP (Object Oriented Programing) Classes और Objects पर based एक Programming 

Paradigm / Approach है । Simple भाषा म¤ कह¤ तो OOP (Object Oriented Programing) Real 

World Entity/Object को Programming म¤ represent करने का method / way है । 

Real World Entity को ही Programing म¤ Class / Object Ĭारा represent िकया जाता है । Entity कì 

कुछ Properties या Behavior होता है िजसे Programing म¤ Class variables & methods से 

represent िकया जाता है । 

C++ OOP Advantages 

1. Procedural programming के comparison म¤ OOP काफì fast और easy तो execute रहते ह§ । 

2. Programs का एक clear structure रहता है, िजससे code easy तो understand बना रहता है । 

3. OOP कì help स ेहम DRY (don't repeat yourself) को follow कर पात ेह§ , िजससे code को easily 

maintain, modify और debug कर सकते ह§ । 

C++ OOPs Principle 

Object Oriented Programming के कुछ important principle इस ÿकार है - 

★ Inheritance 

★ Encapsulation 

★ Abstraction 

★ Polymorphism 

C++ Inheritance 

िकसी class को या Class कì properties / behavior को extend करना Inheritance कहत ेह§ । िजस 

class को extend िकया गया है उसे Parent Class , िजस class के Ĭारा extend िकया गया है उसे Child 

Class कहते ह§। 
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Extend करने पर Child Class म¤ लगभग वो सभी properties / methods हŌग ेजो Parent Class म¤ ह§ । 

हालािँक Parent Class म¤ यह define िकया जा सकता है िक कौन सी properties या methods को Child 

Class access कर सकती है, और कौन से नहé । 

C++ Encapsulation 

data members को single Object म¤ bind करना ही encapsulation कहलाता है । Encapsulation 

class म¤ defined variables & methods को protect करने कì protection mechanism होती है । 

encapsulation mechanism कì help से हम data members पर अपनी need के according access 

restrictions define करत ेह§ , िजससे data को बाहर से access नहé िकया जा सके । 

C++ Abstraction 

िकसी भी class के िलए internal implementation details को hide करना & िसफª  Operational 

process show करना ही Abstraction कहत ेह§ । abstraction, data Encapsulation से ही implement 

िकया जाता है । abstraction end-user को केवल वही information show करता है िजसको उसकì जŁरत 

है और implementation details जो hide कर देता है । 

C++ Polymorphism 

simple भाषा म¤ समझ¤ तो िकसी single task को different-different way /methods स ेperform करना 

ही Polymorphism कहते ह§ । Basically Polymorphism दो शÓदŌ से िमलकर बना है , Poly (Many) & 

morph (Forms). यह दो type कì होती है - 

● Run Time (Method Overriding). 

● Compile Time (Method Overloading) 

Advantages of OOP 

C++ म¤ Object-Oriented Programming (OOP) Use करने के िनÌन फायद ेहै 

1) Simple to manage:- OOP, programs को छोटी भागŌ म¤ तोड़ता है, जो Objects कहलाता ह§ िजसे इसे 

handle और fix करना आसान हो जाता है | 

 2) Reuse Code:- एक ही Class को िविभÆन Programs म¤ Use कर सकते ह§ िजससे आपका समय बचता है 
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³यŌिक आपको उसी Code को दोबारा िलखने कì जłरत नहé होती | 

 3) Easily add features :- पहले से मौजूद Code म¤ ºयादा बदलाव िकए िबना नए फìचसª को आसानी से जोड़ 

सकते ह§  

4) Easily Updation:- यिद Program के िकसी Öथान म¤ बदलाव कì जłरत है तो आप उसे एक ही Öथान पर 

कर सकते है ,और यह सभी जगह Öवत: Update हो जाएगा   

5) Rapid Development:- पहले से मौजूद classes और libraries का Use करके आप नए Programs को 

तेजी से िलख सकते ह§  

 6) Keeps data safe:- Encapsulation, Objects कैस ेकाम करता है इसके िववरण को छुपा देता है िजससे 

Data बाहरी हÖत±ेप से तथा Unauthorized access स ेसुरि±त रहता है  

7) Flexible Code:- Polymorphism methods, Objects के आधार पर िविभÆन तरीकŌ से कायª करता है 

िजससे Program अनकूुल हो जाता है 

 8) Build on Existing Code: - Inheritance आपको नए फìचसª जोड़ते हòए पहले स ेमौजूद Classes के 

आधार पर नए Classes बनाने कì अनुमित देता है 

 9) Easy structure: - OOP, Code को सुÓयविÖथत ढंग से ÓयविÖथत करता है, िजससे यह समझना आसान 

हो जाता है Code िविभÆन Parts से कैस ेConnect ह§ 

10) Real-world Modeling:- OOP वाÖतिवक दुिनया कì entities को ÿितिबिंबत करता है, िजससे Complex 

systems को अिधक सहजता से Design करने म¤ मदद करता है  

11) Improved Quality:- अ¸छी तरह स ेसरंिचत Code ºयादा िवĵसनीय होत ेहै और उसे Maintain करना 

आसान होता है  

12) Code for sharing:- Classes को िविभÆन Projects म¤ share िकया जा सकता है, िजससे 

Redundancy म¤ कमी आती है 

13) Make problems easier:- समÖयाओ ंको Objects म¤ िवभािजत करने से जिटल समÖयाओ ंको handle 

करना आसान हो जाता है 

14) Teamwork:- िविभÆन Team members, एक समय म¤ Program के अलग-अलग िहÖसŌ पर काम कर 

सकते ह§ 

15) Easy testing: - आप ÿÂयेक Class का Öवय ंपरी±ण कर सकते ह§, िजससे Debugging आसान हो जाता 

है 

16) Easier: - High-level abstractions, Programs कì जिटलता को कम करता है िजससे उसे आसानी से 

Manage िकया जा सकता ह§ 
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Disadvantages of OOPs 

C++ म¤ Object-Oriented Programming (OOP) के िनÌन नुकसान है 
1) Difficult: - OOP को समझना किठन हो सकता है ³यŌिक यह Classes और Objects का Use करता है 

2) Not easy to learn:- OOP, को सीखन ेम¤ समय लगता है िवशेषकर Beginners को 

3) Uses a lot of memory: - OOP, Programs, ºयादा Memory का Use करत ेह§ ³यŌिक ये कई Objects 
का िनमाªण करत ेह§  

4) Not as fast:- OOP, Programs को धीमा कर देता है ³यŌिक इसके Objects के िलए अितåरĉ 
Processing कì जŁरत होती है 

5) OOP Complexity: - Developers बहòत अिधक Classes और Objects बनाकर Program को बहòत 
जिटल बना सकते ह§ 

6) Hard to Debug: - Objects के बीच जिटल सवंाद के कारण Bug ढंूढना और ठीक करना किठन हो सकता 
है 

7) Bigger Programs:- OOP अितåरĉ Code के कारण Program को आकार म¤ बड़ा बना सकता है 

8) Longer Compilation:- OOP code को Compile करना ºयादा समय लेने वाला हो सकता है ³यŌिक यह 
अिधक जिटल है 
9) Additional coding:- OOP से अितåरĉ, अनावÔयक Code बन सकता है िजससे Program को समझना 

किठन हो जाता है 

10) Hidden Data: - Encapsulation, Data को छुपा देता है िजससे समÖया को Track करना या ÿोúाम के 

बहाव को समझना किठन हो जाता है  

11) Strong Dependencies:- Classes एक दूसर ेपर बहòत ºयादा िनभªर होत ेह§ िजससे इसम¤ बदलाव लाना 

किठन हो जाता है 

 12) Difficult to reuse: - यिद Code, ÿोúाम के अÆय भागŌ से मजबूती से जुड़ा हòआ है तो Code का पुन: 

उपयोग करना किठन हो सकता है 

13) Complicated Design:- Class कì Structure को अ¸छे से Design करने म¤ बहòत अिधक योजना और 

समय लगता है  

14) Lots of pattern: - अÂयािधक Design patterns Use करन ेसे Code जिटल हो सकता है  
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15) Type Errors: - यिद गलत ÿकार कì Object का उपयोग िकया जाता है तो OOP ýुिटयŌ का कारण बन 

सकता है 

 16) Memory management:- C++ म¤ Memory को Manage करना मिुÔकल है ³यŌिक इसम¤ Öवचािलत 

Garbage collection नहé होता है  

17) Parallel execution issues :- OOP, Program के कुछ िहÖसŌ को Parallel म¤ Run करना किठन बना 

सकता है  

18) Problems with updating :- System को Update करना किठन है, खासकर तब, जब पåरवतªन कई 

Classes को ÿभािवत करत ेह§  

19) Not al essential :- कुछ साधारण समÖयाओ ंके िलए, OOP का उपयोग करना अनावÔयक हो सकता है 

इसके िलए Procedural programming एक बेहतर, सरल िवकÐप हो सकता है ।  

  

Software Evolution 

सॉÉटवेयर इवोÐयूशन एक ऐसा शÊद है जो शुł म¤ सॉÉटवेयर िवकिसत करने और िफर िविभÆन कारणŌ से इसे 

समय-समय पर अपडेट करने कì ÿिøया को सदंिभªत करता है, जैसे िक नई सुिवधाए ँजोड़ना या अÿचिलत 

कायª±मताओ ंको हटाना आिद। यह लेख सॉÉटवेयर इवोÐयूशन पर िवÖतार से चचाª करने पर क¤ िþत है । 

सॉÉटवेयर िवकास ÿिøया म¤ पåरवतªन िवĴेषण, åरलीज योजना, िसÖटम कायाªÆवयन और úाहकŌ के िलए िसÖटम 

जारी करने जैसी मूलभूत गितिविधयां शािमल ह§।  

1. इन पåरवतªनŌ कì लागत और ÿभाव का आकलन यह देखने के िलए िकया जाता है िक पåरवतªन स ेÿणाली िकतनी 

ÿभािवत होती है तथा पåरवतªन को लाग ूकरने म¤ िकतनी लागत आएगी। 

2. यिद ÿÖतािवत पåरवतªन Öवीकार कर िलए जाते ह§, तो सॉÉटवेयर ÿणाली का नया सÖंकरण जारी करने कì 

योजना बनाई जाएगी। 

3. åरलीज़ योजना के दौरान, सभी ÿÖतािवत पåरवतªनŌ (ýुिट सुधार, अनुकूलन और नई कायª±मता) पर िवचार िकया 

जाता है। 

4. इसके बाद यह िडजाइन तैयार िकया जाता है िक िसÖटम के अगल ेसÖंकरण म¤ कौन से पåरवतªन लाग ूिकए जाए।ं 

5. पåरवतªन कायाªÆवयन कì ÿिøया िवकास ÿिøया कì पुनरावृि° है, जहा ंÿणाली म¤ सशंोधनŌ को िडजाइन, 

कायाªिÆवत और परी±ण िकया जाता है।  
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Necessity of Software Evolution 
सॉÉटवेयर मूÐयांकन िनÌनिलिखत कारणŌ से आवÔयक है: 

1. Change in requirement with time: समय के साथ, सगंठन कì आवÔयकताओ ंऔर काम करने के तरीके म¤ 

काफì बदलाव हो सकता है, इसिलए इस बार-बार बदलते समय म¤ ÿदशªन को अिधकतम करने के िलए उपयोग िकए 

जाने वाल ेउपकरण (सॉÉटवेयर) को बदलने कì आवÔयकता होती है। 

2. Environment change: जैस-ेजैसे कायª वातावरण बदलता है, वैस-ेवैस ेउस वातावरण म¤ कायª करने म¤ स±म 

चीज¤ (उपकरण) भी आनुपाितक łप से बदल जाती ह§। सॉÉटवेयर कì दुिनया म¤ भी ऐसा ही होता है, ³यŌिक कायª 

वातावरण बदलता है, सगंठनŌ को नए वातावरण के अनुकूल होन ेके िलए अīतन सुिवधाओ ंऔर कायª±मता के साथ 

पुराने सॉÉटवेयर को पुनः ÿÖतुत करने कì आवÔयकता होती है। 

3. Errors and bugs: जैसे-जैसे िकसी सगंठन म¤ इÖतमेाल िकए जाने वाल ेसॉÜटवेयर कì उă बढ़ती है, उनकì 

सटीकता या ýुिटहीनता कम होती जाती है और बढ़ती जिटलता वाल ेकायªभार को सहन करने कì ±मता भी 

लगातार कम होती जाती है। इसिलए, उस िÖथित म¤, अÿचिलत और पुराने सॉÜटवेयर के उपयोग से बचना ज़łरी हो 

जाता है। ऐसे सभी अÿचिलत सॉÜटवेयर को मौजूदा पåरवेश के कायªभार कì जिटलता के अनुसार मज़बूत बनने के 

िलए िवकास ÿिøया से गुज़रना पड़ता है।  

4. Security risks: िकसी सगंठन म¤ पुरान ेसॉÜटवेयर का उपयोग करने से आप िविभÆन सॉÜटवेयर-आधाåरत 

साइबर हमलŌ के कगार पर पहòचँ सकते ह§ और उपयोग म¤ आने वाल ेसॉÜटवेयर से अवैध łप स ेजुड़े आपके गोपनीय 

डेटा को उजागर कर सकते ह§। इसिलए, सॉÜटवेयर म¤ उपयोग िकए जाने वाल ेसुर±ा पैच/मॉड्यूल के िनयिमत 

मूÐयांकन के माÅयम से ऐसे सुर±ा उÐलघंनŌ से बचना आवÔयक हो जाता है। यिद सॉÜटवेयर वतªमान म¤ होन ेवाल े

साइबर हमलŌ को झेलने के िलए पयाªĮ łप से मज़बूत नहé है, तो इसे बदला जाना चािहए (अपडेट िकया जाना 

चािहए)। 

5. For having new functionality and features: ÿदशªन और तेजी से डेटा ÿसÖंकरण और अÆय 

कायाªÂमकता बढ़ाने के िलए, एक सगंठन को अपने जीवन चø म¤ सॉÉटवयेर को लगातार िवकिसत करने कì 

आवÔयकता होती है तािक उÂपाद के िहतधारक और úाहक कुशलतापूवªक काम कर सक¤ । 

 

 



DSG Support Multi Solution 

9 

 

 

 

  

 
 

 
 
 
 

 
 

Software Evolution 

 
Laws used for Software Evolution 

1. Law of Continuing Change:- यह िनयम कहता है िक कोई भी सॉÉटवेयर ÿणाली जो िकसी वाÖतिवक 

दुिनया कì वाÖतिवकता का ÿितिनिधÂव करती है, उसम¤ िनरतंर पåरवतªन होता रहता है या वह उस वातावरण म¤ 

उ°रो°र कम उपयोगी होती जाती है। 

2. Law of Increasing Complexity:- जैसे-जैसे कोई िवकासशील कायªøम बदलता है, उसकì सरंचना और 

अिधक जिटल होती जाती है, जब तक िक इस पåरघटना से बचने के िलए ÿभावी ÿयास न िकए जाए।ं 

3. Law of Conservation of Organization Stability:- िकसी ÿोúाम के जीवनकाल म¤, उस ÿोúाम के िवकास 

कì दर लगभग िÖथर रहती है तथा िसÖटम िवकास के िलए समिपªत ससंाधन से Öवतýं होती है। 

4. Law of Conservation of Familiarity :- यह िनयम बताता है िक ÿोúाम के सिøय जीवनकाल के दौरान, 

øिमक åरलीज़ म¤ िकए गए पåरवतªन लगभग िÖथर रहते ह§। 

C++ Data Types 

Programming म¤ Data types, containers के समान है जो िवशेष  ÿकार के Data को रखता है वे Computer 

को बताते है िक Data को कैस ेStore करना है तथा उसके साथ कैस ेकायª करना है  

दूसर ेशÊदŌ म¤  कह ेतो Data type का ÿयोग Variables को Program म¤ Use करने से पहले उस े

Declare/Define करन ेम¤ होता है या यह बताने के िलए होता है िक Variable िकस ÿकार कì Value Store करेगी 
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उदाहरण के िलए Numbers(whole numbers या decimal numbers) के िकए Data types है Letters और 

Symbol के िलए तथा true/false Values के िलए भी Data type है 

सही Data Types का चयन करने पर Computer को Memory को ÿभावशाली ढंग से Use करने और सही 

तरीके से समझने म¤ मदद िमलती है जो Program को ºयादा िवĵसनीय और तेजी से run करता है 

Example:-  

Int num; 

float temp; 

ऊपर int और float, Data types है तथा num और temp variable है | अब num Variable म¤ int Data 

type होन ेके कारण उसम¤ Integer Value ही Store कर सकते है, जबिक temp, Variable म¤ float, Data type 

होन ेके कारण उसम¤ float अथाªत Decimal point वाला Value ही Store कर सकते है | अतः Variables को 

Declare करत ेसमय Data Types देकर हम यह सुिनिĲत करत ेहै िक इसम¤ िदए गए Data Types के आधार पर 

Value Store होगी 

 

 

 

 

 

 

 

Data Types को िनÌन Categories म¤ बांटा गया है 

A) Primary/Built -in/Fundamental Data Type 

1) Integer 

2) Floating Point 



DSG Support Multi Solution 

11 

3) Double Floating Point 

4) Valueless or Void 

5) Character 

6) Wide Character 

7) Boolean 

B) Derived Data Types 

1) Array 

2) Pointer 

3) Function 

C) User Defined Data Types 

1) Structure 

2) Union 

3) Enumeration 

4) Typedef 

Primary Data Types 

Data type 
Size(in 
Byte) 

Range 

int 4 -2,147,483,648 to 2,147,483,647 

signed int 4 -2,147,483,648 to 2,147,483,647 

unsigned int 4 0 to 4, 294,967,295 

short int 2 -32,768 to 32,767 

unsigned short int 2 0 to 65,535 

long int 4 -2,147,483,648 to 2,147,483,647 
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Unsigned long int 4 0 to 4,294,967,295 

long long int 8 
-9,223,372,036,854,775,808, to 
9,223,372,036,854,775,807 

unsigned long long int 8 0 to 18,446,744,073,709,551,615 

signed char 1 -128 to 127 

unsigned char 1 0 to 255 

wchar_t 2 or 4 1 wide character 

float 4 -3.4×10^38 to 3.4×10^38 

double 8 -1.7×10^308 to1.7×10^308 

long double 12 -1.1×10^4932 to1.1×10^4932 

C++ Programming म¤ Primary data types, Data कì मूलभूत ®िेणया ंह§ िजसका Use Programming म¤ 

अिधक जिटल Data structure के िनमाªण तथा Operations को perform करन ेम¤ िकया जाता है , ये Data 

Types को आमतौर पर  programming language Ĭारा पहले से Define िकया जाता है और Basic values 

को represent करने के िलए आवÔयक है |  

ÿÂयेक Primary data type के गणुŌ को समझना अÂयतं आवÔयक है तािक C++ म ेMemory का ÿभावशाली 

तरीके से Use िकया जा सक¤  और सही ढंग से Data को Represent िकया जा सके | 

A) C++ Primary Data Types 

C++ म¤ Primary data types के िनÌन ÿकार होते ह§  

1. Integer :- Integer data types का Use,  Whole numbers को Store करने म¤ िकया जाता है, ये िविभÆन 

Size म¤ आते है और signed (positive, negative, या zero) या unsigned (केवल positive या zero) हो 

सकते है इसम¤ fractional या decimal Value को शािमल नहé िकया जा सकता 
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C++ म¤ कुछ सामाÆय Data Type के अतंगªत int, short, long, और long long शािमल है | इस Data Type 

कì Size िविभÆन हो सकते है जो System architecture और Compiler पर िनभªर करता है 

Example: 

int age = 32; 

short population = 60000; 

2. Floating point:- C++ म¤ floating- point data type का Use fractional parts के साथ real numbers 

को Store करने मे िकया जाता है ये आमतौर पर उस समय Use िकए जाते है जब precision कì जŁरत है 

,जैसे इसका Use,  Scientific calculations या Financial applications म¤ होता है यह Memory म¤ 4 

bytes जगह लेता है तथा Decimal values के बड़ ेRange को Store करने के िलए उपयुĉ है 

Example: 

float tempreture= 26.5f; 

float amount = 13568.786; 

3. Double Floating Point :- C++ म¤ Double Floating Point का Use  Double-precision floating- 

point, Numbers को Store करने म¤ िकया जाता है | यह float, Data type कì तुलना मे उ¸च precision 

ÿदान करता है यह Memory म¤ 8 Byte Öथान लेता है और single- precision floating -point numbers 

कì तुलना म¤ ºयादा precision वाल ेValues कì एक िवÖतृत ®णेी को represent करता है 

Example:  

double myNum = 6.16523; 

double average = 8.9980054; 

4. Valueless or Void:- साधारण शÊदŌ म¤ C++ म¤, 'void' का अथª है empty या nothing अथाªत िबना Value 

के.  यह एक keyword है जब हम एक function declaration म¤ void keyword का Use करत ेहै | 

 तो यह हम ेबताता है िक जब function अपना कायª समाĮ कर लेगा तब यह कोई भी Value return नही करेगा 

जब हम Pointer के पहल ेvoid का Use करत ेहै इसका मतलब है Pointer िकसी िवशेष ÿकार के Data को 

point नही करेगा | अतः आप इस Data type को सीधे एक Variable को Assign नही कर सकत ेहै  

 

Example: 

void myFun(); 

void *myPtr; 
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5. Character:- C++ म¤, Character data types को आमतौर पर 'char' के Ĭारा represent करते है यह Data 

type, variables को केवल एक Character Store करने कì अनुमित दतेा है िजसे single quotes ' ' के अदंर 

िलखा जाता है यह memory म¤ 1 बाइट जगह लेता है 

Example: 

char myChar = 'D'; 

char grade = 'A'; 

6. Wide Character:- C++ म¤ Wide character Data type का Use िविभÆन languages और िवशेष 

symbol को handle करने के िलए िकए जाते है |यह 'wide' कहलाता है ³यŌिक यह Regular characters कì 

तुलना म¤ Characters के Óयापक ®णेी को रखता है | 

C++म¤ wchar-t ÿकार का Use िवÖतृत Characters के िलए िकया जाता है, यह एक Box के समान है जो िवशेष 

ÿकार के Characters को रख सकता है 

Example: 

wchar_t  myWide= L'€';  

wstring myWideString = L"Hello, 你好";  

7. Boolean:- C++ म¤ Boolean data type एक Binary value को जो true या false हो सकता है को 

represent करता है Boolean data type को 'bool' keyword Ĭारा represent िकया जाता है | यह एक 

मौिलक Data type है िजसका Use logical operations, conditionals और Boolean algebra 

perform करने के िलए िकया जाता है 

Example: 

bool isPass= true; 

bool isAbsent = false; 

B) Derived Data Types 
C++ म¤ Derived data types, एक िवशेष ÿकार के Data type है जो Fundamental Data Types के 

Combination से बने होते है | ये Data types, Primary data types जैसे int, float, char, double आिद से 

Derived होत ेहै , जो Programmers को Data के साथ िविभÆन तरीकŌ से काम करने मे मदद करत ेह§ और C++ 

म¤ जिटल Programs बनाने के कायª को आसान बनाते ह§ 
 

C++ म ेDerived Data Types के ÿकार:-  C++ म¤ Derived data types के िनÌन ÿकार होत ेह§ - 



DSG Support Multi Solution 

15 

1. Array:- C++ म¤, Array एक Data structure है जो  एक ही ÿकार के Data type और fixed size के 

elements को एक øम म¤ Store करत ेहै Array कì ÿÂयेक element कì पहचान उसके Index Ĭारा होती है 

Index एक Numeric Value है जो Array म¤ Elements के Position को बताता है Array कì Size fixed 

होती िजसे Array Declaration के समय िनधाªåरत िकया जाता है 

Array एक ही नाम के अतंगªत एक ही ÿकार के Data types वाल ेकई Values को Store करने का एक 

सुिवधाजनक तरीका ÿदान करत ेह§ 

Example: 

int myNums[5] 

ऊपर के Example म¤ int, एक Data Type है, myNums, Array का नाम और Square bracket म¤ उपिÖथत 5 

Array कì Size है 

2. Pointer:- C++ म¤ एक Pointer िवशेष ÿकार का  Data type है जो अÆय Data types से अलग है ³यŌिक 

अÆय Data Types, Variable कì Value Store करत ेहै. जबिक Pointer अÆय Variables के Memory 

Address को Store करता है और सीधे ही Memory Address के साथ कायª करता है 

Pointers को declare करने के िलए asterisk (*) Symbol, का Use िकया जाता है | Pointer, Memory 

Address म¤ Variable कì Value Access करने और Manipulate करने कì सुिवधा देता है 

Example: 

int myNum = 15; 

int *ptr = &myNum; 

ऊपर के Code म¤ myNum एक Variable है िजस1े5 Value Assign िकया गया है तथा &myNum म¤ Variable 

का Address है िजसे *ptr Pointer को Assign िकया गया है 

3. Function:- C++ म¤ Function एक Self contained block का Code होता है जो एक िविशĶ कायª करता है| 

Function एक Program म¤ Building blocks के समान होता है जो Code को छोटे, ºयादा manage होन े

वाल ेभाग मे बांटने कì अनुमित देता है इनमे ÿÂयके भाग एक िविशĶ कायª करने के िलए िजÌमेदार होता है | 

ऐसा करने से Code को समझना आसान हो जाता है  ³यŌिक हम एक समय म¤ एक ही चीज पर Åयान क¤ िþत कर 

सकते है | एक बार function का िनमाªण करने के बाद उसे Program म¤ कही से भी और  कई बार Call कर सकते 

है | C++ म¤ By default main() होत ेहै जहा ंसे Program का Execution होता है यह function अÆय 

functions को Call करता है 
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Example: 

int add(int a, int b)  

{ 

    return a+b; 

} 

ऊपर के Code म¤ add,  function का नाम है िजसके दो parameters, a और b है उसके बाद function कì 

Body { } के अदंर वह दोनŌ Parameters कì Values को जोड़कर करके Result को Return कर रहा है अब इस 

Defined function को Program म¤ कही पर भी Call िकया जा सकता है |  

C) User Defined Data Types 

C++ म¤ User-defined data types, Programmers को अपनी िवशेष जłरत को पूरा करने के िलए खुद ही 

Data type बनाने कì अनुमित देता है  | य ेBuilding blocks के समान है िजसे Data को ÿभावशाली तरीके से 

Store करने और Organize करने के Design िकया जाता है 

C++ म¤ User Defined data type के ÿकार:- 

1. Structure:- C++ म¤ structure एक Composite data type है जो आपको एक नाम के अतंªगत िविभÆन 

ÿकार के variables को एक साथ समुह म¤ रखने कì अनुमित देता ह§ यह आपको Öवय ंके अपने Data type को 

बनाने मे स±म बनाता है जो कई elements से िमलकर बने होत ेह§, ÿÂयके का अपना Data type होता है 

Example: 

struct citizen{ 

     string name; 

     int age; 

    long int phone; 

     string city; 

     bool isMarried;  

}; 

ऊपर के Example म¤ citizen एक Structure है िजसके अतंगªत अलग अलग Data Types वाल ेVariables 

जैसे name, age, phone, city, isMarried को रखा गया है 
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2. Union:- C++, म¤ एक Union एक िवशेष ÿकार के Data type जो आपको एक ही Memory location म¤ 

िविभÆन ÿकार के Data store करने कì अनुमित देता है | एक Union के सभी members एक ही Memory 

space को Share करत ेहै 

इसका अथª है िक एक Union variable एक समय म¤ एक ही Value Store कर सकते ह§ भल ेही इसके कई 

Members हो | Structure के समान आप Union के Members को Access कर सकते है इसके िलए आपको 

Dot Operator(.) का Use करना होता है 

 Example: 

union myUnion 

{ 

  char x; 

  int y; 

  float z; 

}; 

3. Enumeration:- C++ म¤ Enumeration एक User Defined Data Type है जो आपको integer 

constants का Set बनाने कì अनुमित देते है | Enumeration आपको Integer Value के समहू को एक 

अथªपूणª नाम देन ेकì अनुमित देते है जो Code को पढ़ना और समझना आसान बनाता है | C++ म¤ enumeration 

को Declare करने के िलए enum keyword का Use िनÌन ÿकार से िकया जाता है 

Example: 

enum dayName {Monday, Tuesday, Wednesday, Thursday, Friday, Saturday, Sunday}; 

ऊपर के कोड म¤ dayName नाम स ेenum Declare िकए है  

4. typedef Data Type 

C++ म¤ 'typedef' एक keyword है िजसका Use पहले से बने Data type हतेु एक alias या Alternative name 

का िनमाªण करने के िलए िकया जाता है 

यह Programmers को एक पहले से बने Data type हते ुएक नया नाम Define करने हतेु िकया जाता है जो 

Code को ºयादा पढ़ने योµय बनाता है और उसे Maintain करना आसान बनाता है  
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Example: 

typedef int aisect; 

 aisect a = 56; 

ऊपर कोड मे aisect को int के िलए alias(उपनाम) बनाया गया है अथाªत आप int के बदले aisect का Use करके 

कोई भी Variable को int variable के łप म ेDeclare तथा Initialize कर सकते ह§ जैस ेऊपर हमन ेa 

Variable को एक integer variable बनाया है अतः अब हम aisect को int के बदले Use कर सकते है 

C++ Operators 
ऑपरटेर एक ÿतीक है जो िविशĶ गिणतीय या तािकª क गणना करन ेके िलए िकसी मान पर काम करता है। वे िकसी भी 

ÿोúािमंग भाषा कì नéव बनाते ह§। C++ म¤, हमार ेपास आवÔयक कायª±मता ÿदान करन ेके िलए िबÐट-इन ऑपरटेर ह§। 

एक ऑपरटेर ऑपर¤ड्स को सचंािलत करता है । उदाहरण के िलए, 

int c = a + b; 

यहां, '+' योग ऑपरटेर है। 'a' और 'b' वे ऑपर¤ड ह§ िजÆह¤ 'जोड़ा' जा रहा है। 

Operators in C++ can be classified into 6 types: 
1. Arithmetic Operators 
2. Relational Operators 
3. Logical Operators 
4. Bitwise Operators 
5. Assignment Operators 
6. Ternary or Conditional Operators 
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1) अकंगिणतीय ऑपरटेर 

इन ऑपरटेरŌ का उपयोग ऑपर¤ड पर अंकगिणतीय या गिणतीय सचंालन करन ेके िलए िकया जाता है। उदाहरण के िलए, 

'+' का उपयोग जोड़ के िलए िकया जाता है, '-' का उपयोग घटाव के िलए िकया जाता है '*' का उपयोग गणुा करन ेके िलए 

िकया जाता है, आिद।  

अंकगिणतीय ऑपरटेरŌ को दो ÿकारŌ म¤ वगêकृत िकया जा सकता है: 

ए) यूनरी ऑपरटेर: ये ऑपरटेर एक ही ऑपर¤ड के साथ काम करते ह§। उदाहरण के िलए: इøंìम¤ट (++) और िडøìम¤ट (–) 

ऑपरटेर। 

Name Symbol Description Example 

Increment Operator ++ 
 Increases the integer value of the 

variable by one 
int a = 5; 

a++; // returns 6 

Decrement Operator — 
 Decreases the integer value of the 

variable by one 
int a = 5; 

a–; // returns 4 

Example: 
the description 
 
Output 
a++ is 10 

++a is 12 

b-- is 15 

--b is 13 

बी) बाइनरȣ ऑपरेटर: ये ऑपरेटर दो ऑपरɅड के साथ काम करत ेहɇ। उदाहरण के ͧलए: जोड़(+), घटाव(-

), आǑद। 

Name Symbol Description Example 

Addition + Adds two operands 
int a = 3, b = 6; 

int c = a+b; // c = 9 

Subtraction – Subtracts second operand from the first 
int a = 9, b = 6; 

int c = a-b; // c = 3 

Multiplication * Multiplies two operands 
int a = 3, b = 6; 

int c = a*b; // c = 18 
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Name Symbol Description Example 

Division / 
Divides first operand by the second 

operand  
int a = 12, b = 6; 

int c = a/b; // c = 2 

Modulo 
Operation 

% 
Returns the remainder an integer 

division 
int a = 8, b = 6; 

int c = a%b; // c = 2 

2) åरलशेनल ऑपरटेर:- इन ऑपरटेरŌ का उपयोग दो ऑपर¤ड के मानŌ कì तुलना के िलए िकया जाता है। उदाहरण के 

िलए, '>' जाचँता है िक एक ऑपर¤ड दूसर ेऑपर¤ड से बड़ा है या नहé, आिद। पåरणाम एक बूिलयन मान लौटाता है, यानी, 

सÂय या असÂय। 

Name Symbol Description Example 

Is Equal To == 
Checks if both operands are 

equal 

int a = 3, b = 6; 
a==b;  

// returns false 

Greater Than > 
Checks if first operand is greater 

than the second operand 

int a = 3, b = 6; 
a>b;  

// returns false 

Greater Than or Equal To >= 
Checks if first operand is greater 

than or equal to the second 
operand 

int a = 3, b = 6; 
a>=b;  

// returns false 

Less Than < 
Checks if first operand is lesser 

than the second operand 

int a = 3, b = 6; 
a<b; 

 // returns true 

Less Than or Equal To <= 
Checks if first operand is lesser 

than or equal to the second 
operand 

int a = 3, b = 6; 
a<=b;  

// returns true 

Not Equal To != 
Checks if both operands are not 

equal 

int a = 3, b = 6; 
a!=b;  

// returns true 
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Example:-  

// CPP Program to demonstrate the Relational Operators 

#include <iostream> 

using namespace std; 

 

int main() 

{ 

    int a = 6, b = 4; 

    // Equal to operator 

    cout << "a == b is " << (a == b) << endl; 

    // Greater than operator 

    cout << "a > b is " << (a > b) << endl; 

   

    // Greater than or Equal to operator 

    cout << "a >= b is " << (a >= b) << endl; 

   

    //  Lesser than operator 

    cout << "a < b is " << (a < b) << endl; 

   

    // Lesser than or Equal to operator 

    cout << "a <= b is " << (a <= b) << endl; 

   

    // true 

    cout << "a != b is " << (a != b) << endl; 

 

    return 0; 

} 

Output 

a == b is 0 

a > b is 1 
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a >= b is 1 

a < b is 0 

a <= b is 0 

a != b is 1 

 

3) लॉिजकल ऑपरटेसª 

इन ऑपरटेरŌ का उपयोग दो या अिधक शतŎ या बाधाओ ंको सयंोिजत करन ेया िवचाराधीन मूल शतª के मूÐयांकन को पूरक 

बनाने के िलए िकया जाता है। पåरणाम एक बूिलयन मान लौटाता है, यानी, सÂय या असÂय । 

Name Symbol Description Example 

Logical 
AND 

&& 
Returns true only if all the operands are 

true or non-zero 

int a = 3, b = 6; 
a&&b; 

// returns true 

Logical OR || 
Returns true if either of the operands is 

true or non-zero 

int a = 3, b = 6; 
a||b; 

// returns true 

Logical 
NOT 

! 
Returns true if the operand is false or 

zero 

int a = 3; 
!a; 

// returns false 

 

// CPP Program to demonstrate the Logical Operators 

#include <iostream> 

using namespace std; 

 

int main() 

{ 

    int a = 6, b = 4; 

 

    // Logical AND operator 

    cout << "a && b is " << (a && b) << endl; 
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    // Logical OR operator 

    cout << "a || b is " << (a || b) << endl; 

   

    // Logical NOT operator 

    cout << "!b is " << (!b) << endl; 

 

    return 0; 

} 

 

Output 

a && b is 1 

a ! b is 1 

!b is 0 

 

4) िबटवाइज़ ऑपरटेर 

इन ऑपरटेरŌ का उपयोग ऑपर¤ड पर िबट-Öतर के सचंालन करन ेके िलए िकया जाता है। ऑपरटेरŌ को पहले िबट-Öतर पर 

पåरवितªत िकया जाता है और िफर ऑपर¤ड पर गणना कì जाती है। गिणतीय सचंालन जैस ेजोड़, घटाव, गणुा आिद को तेज़ 

ÿोसेिसगं के िलए िबट Öतर पर िकया जा सकता है। 

Name Symbol Description Example 

Binary AND & 
Copies a bit to the evaluated result if it 

exists in both operands 
int a = 2, b = 3; 

(a & b); //returns 2 

Binary OR | 
Copies a bit to the evaluated result if it 

exists in any of the operand 
int a = 2, b = 3; 

(a | b); //returns 3 

Binary XOR ^ 
Copies the bit to the evaluated result if it 
is present in either of the operands but 

not both 

int a = 2, b = 3; 
(a ^ b); //returns 1 

Left Shift << 
Shifts the value to left by the number of 

bits specified by the right operand. 
int a = 2, b = 3; 

(a << 1); //returns 4 



DSG Support Multi Solution 

24 

Name Symbol Description Example 

Right Shift >> 
Shifts the value to right by the number of 

bits specified by the right operand. 
int a = 2, b = 3; 

(a >> 1); //returns 1 

One’s 
Complement 

~ Changes binary digits 1 to 0 and 0 to 1 
int b = 3; 

(~b); //returns -4 

 

5) असाइनम¤ट ऑपरटेर 

इन ऑपरटेरŌ का उपयोग िकसी वैåरएबल को मान असाइन करन ेके िलए िकया जाता है। असाइनम¤ट ऑपरटेर का बाया ँ

साइड ऑपर¤ड एक वैåरएबल है और असाइनम¤ट ऑपरटेर का दाया ँसाइड ऑपर¤ड एक मान है। दाए ँसाइड का मान बाए ँ

साइड के वैåरएबल के समान डेटा ÿकार का होना चािहए अÆयथा कंपाइलर एक ýिुट उÂपÆन करगेा। 

 

Namemultiply Symbol Description Example 

Assignment Operator = 
Assigns the value on the right to the 

variable on the left  
int a = 2;  
// a = 2 

Add and Assignment 
Operator 

+= 

First adds the current value of the 
variable on left to the value on the 
right and then assigns the result to 

the variable on the left  

int a = 2, b = 4; 
a+=b; // a = 6 

Subtract and 
Assignment Operator 

      -
=         

First subtracts the value on the right 
from the current value of the 

variable on left and then assign the 
result to the variable on the left 

int a = 2, b = 4; 
a-=b; // a = -2 

Multiply and 
Assignment Operator 

*= 

First multiplies the current value of 
the variable on left to the value on 
the right and then assign the result 

to the variable on the left 

int a = 2, b = 4; 
a*=b; // a = 8 

Divide and 
Assignment Operator 

/= 

First divides the current value of the 
variable on left by the value on the 
right and then assign the result to 

the variable on the left 

int a = 4, b = 2; 
a /=b; // a = 2 
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// CPP Program to demonstrate the Assignment Operators 

#include <iostream> 

using namespace std; 

int main() 

{ 

    int a = 6, b = 4; 

 

    // Assignment Operator 

    cout << "a = " << a << endl; 

   

    //  Add and Assignment Operator 

    cout << "a += b is " << (a += b) << endl; 

   

    // Subtract and Assignment Operator 

    cout << "a -= b is " << (a -= b) << endl; 

   

    //  Multiply and Assignment Operator 

    cout << "a *= b is " << (a *= b) << endl; 

   

    //  Divide and Assignment Operator 

    cout << "a /= b is " << (a /= b) << endl; 

 

    return 0; 

} 

Output 

a = 6 

a += b is 10 

a -= b is 6 

a *= b is 24 

a /= b is 6 
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6) Ternary or Conditional Operators(?:) 

यह ऑपरटेर शतª के आधार पर मान लौटाता है। 

Expression1? Expression2: Expression3 

िýगणु ऑपरटेर ? Expression1 के मूÐयांकन के आधार पर उ°र िनधाªåरत करता है । यिद यह सÂय है , तो 

Expression2 का मूÐयांकन िकया जाता है और इस ेअिभÓयिĉ के उ°र के łप म¤ उपयोग िकया जाता है। यिद 

Expression1 असÂय है , तो Expression3 का मूÐयांकन िकया जाता है और इस ेअिभÓयिĉ के उ°र के łप म¤ 

उपयोग िकया जाता है। 

यह ऑपरटेर तीन ऑपर¤ड लेता है , इसिलए इस ेटनªरी ऑपरटेर के łप म¤ जाना जाता है। 

// CPP Program to demonstrate the Conditional Operators 

#include <iostream> 

using namespace std; 

 

int main() 

{ 

    int a = 3, b = 4; 

 

    // Conditional Operator 

    int result = (a < b) ? b : a; 

    cout << "The greatest number is " << result << endl; 

 

    return 0; 

} 

Output 

The greatest number is 4 
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C++ Operators 
ÿकार łपांतरण का अथª है एक ÿकार के डेटा को दूसर ेसगंत ÿकार म¤ बदलना, तािक उसका अथª न खो जाए। C++ म¤ 

िविभÆन डेटा ÿकारŌ को ÿबंिधत करन ेके िलए यह आवÔयक है। 

#include <iostream> 

using namespace std; 

 

int main() { 

   

      // Two variables of different type 

    int i = 10; 

    char c = 'A'; 

   

      // printing c after manually converting it 

      cout << (int)c << endl; 

       

      // Adding i and c, 

      int sum = i + c; 

   

      // Printing sum 

      cout << sum; 

       

    return 0; 

} 

 

Output 

65 

75 
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Classification : वणª c = ('A') को (int)c का उपयोग करके मैÆयअुल łप से उसके ASCII पणूा«क मान म¤ पåरवितªत 

िकया जाता है । i = 10 और c के योग म¤ Öवचािलत ÿकार łपांतरण शािमल है, जहा ँवणª c Öवचािलत łप से योग से पहले 

उसके ASCII मान (65) म¤ पåरवितªत हो जाता है। C++ पाठ्यøम ÿकार łपांतरण के िविभÆन तरीकŌ को कवर करता है, 

िजससे आपको यह समझन ेम¤ मदद िमलती है िक डेटा ÿकारŌ को सही तरीके से कैस ेसभंालना है। 

 

C++ म¤ दो ÿकार के ÿकार Type Conversion होते ह§: 

1. Implicit Type Conversion 

2. Explicit Type Conversion 

 

 

Implicit Type Conversion 

इंिÈलिसट टाइप कÆवजªन (िजसे कोएरशन के नाम से भी जाना जाता है ) एक ÿकार के डेटा को जłरत पड़ने पर कंपाइलर 

Ĭारा Öवचािलत łप से दूसर ेÿकार म¤ पåरवितªत करना है। यह Öवचािलत łप से तब होता है जब: 

 िविभÆन डेटा ÿकारŌ के मानŌ पर ऑपरशेन िनÕपािदत िकये जाते ह§। 

 यिद आप िकसी फ़ं³शन को कोई तकª  देते ह§ जो िभÆन डेटा ÿकार कì अप±ेा करता है। 

 एक डेटा ÿकार के मान को दूसर ेडेटा ÿकार के चर पर िनिदªĶ करना। 

Example:-  

#include <iostream> 

using namespace std; 

 

int main() { 

   

    int i = 10; 

    char c = 'a'; 

 

    // c implicitly converted to int. ASCII 

    // value of 'a' is 97 

    i = i + c; 
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    // x is implicitly converted to float 

    float f = i + 1.0; 

 

    cout << "i = " << i << endl 

         << "c = " << c << endl 

         << "f = " << f; 

 

    return 0; 

} 

Output 

i = 107 

c = a 

f = 108 

अंतिनªिहत łपांतरणŌ के िलए जानकारी खोना सभंव है , सकेंत खो सकते ह§ (जब signed को अंतिनªिहत łप से 

unsigned म¤ पåरवितªत िकया जाता है), और ओवरÜलो हो सकता है (जब long long को अंतिनªिहत łप से float म¤ 

पåरवितªत िकया जाता है)। 

अंतिनªिहत ÿकार łपातंरण के मामले 

1. सं́ याÂमक ÿकार के िलए:-  चर के सभी डेटा ÿकारŌ को सबसे बड़े डेटा ÿकार वाले चर के डेटा ÿकार म¤ अपúेड िकया 

जाता है। सं́ याÂमक ÿकार के िलए, 

bool -> char -> short int -> int ->  unsigned int -> long -> unsigned -> long long -> float -> 

double -> long double 

2. पॉइंटर łपांतरण:- ÓयÂुपÆन वगŎ के सकेंतकŌ को Öवचािलत łप से आधार वगŎ के सकेंतकŌ म¤ पåरवितªत िकया जा 

सकता है। 

3. बूिलयन łपांतरण:- िकसी भी Öकेलर ÿकार (पूणा«क, Üलोिटंग-पॉइंट, पॉइंटर) को उस सदंभª म¤ िनिहत łप से बूल म¤ 

पåरवितªत िकया जाता है, िजसके िलए बूिलयन मान कì आवÔयकता होती है (उदाहरण के िलए, यिद, जबिक, शतŎ के 

िलए)। 
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Explicit Type Conversion 

èपçट Ĥकार Ǿपांतरण , िजसे टाइप कािèटंग भी कहा जाता है , ĤोĒामर ɮवारा मÛैयुअल Ǿप से एक 

Ĥकार के डटेा को दसूरे Ĥकार मɅ पǐरवǓत[त करना है। यहाँ उपयोगकता[ पǐरणाम को ͩकसी ͪवशषे डटेा 

Ĥकार मɅ बदलने के ͧलए टाइपकाèट कर सकता है। C++ मɅ, इसे दो तरȣकɉ से ͩकया जा सकता है: 
1. सी Öटाइल टाइपकािÖटंग 

यह िविध C++ Ĭारा C से िवरासत म¤ ÿाĮ कì गई है। łपांतरण कोķक म¤ अिभÓयिĉ के सामने आवÔयक ÿकार को ÖपĶ 

łप से पåरभािषत करके िकया जाता है। इस ेबलपूवªक कािÖटंग के łप म¤ भी जाना जा सकता है। 

(type) expression; 

#include <iostream> 

using namespace std; 

 

int main() { 

    double x = 1.2; 

 

    // Explicit conversion from double to int 

    int sum = (int)x + 1; 

 

    cout << sum; 

 

    return 0; 

} 

 

Output 

2 

इस टाइपकािÖटंग को परुाना और असरुि±त माना जाता है ³यŌिक यह यह िनधाªåरत करन ेके िलए कोई जाचं नहé करता है 

िक कािÖटंग वैध है या नहé। 
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C++ Öटाइल टाइपकािÖटंग:- C++ न ेकाÖट ऑपरटेर का उपयोग करके अपनी खुद कì टाइपकािÖटंग िविध शłु कì । 

काÖट ऑपरटेर एक यूनरी ऑपरटेर है जो एक डेटा टाइप को दूसर ेडेटा टाइप म¤ बदलने के िलए मजबूर करता है। C++ चार 

ÿकार कì कािÖटंग का समथªन करता है: 

Öटेिटक काÖट : मानक संकलन समय ÿकार łपांतरण के िलए उपयोग िकया जाता है। 

डायनेिमक काÖट : बहòłपता और वंशानøुम म¤ रनटाइम ÿकार łपांतरण के िलए उपयोग िकया जाता है। 

कॉÆÖट काÖट : कॉÆÖट या वोलेटाइल ³वािलफायर को हटाता या जोड़ता है। 

रीइंटरÿेट काÖट : िबट्स कì िनÌन-Öतरीय पनुÓयाª´या के िलए उपयोग िकया जाता है (जैस,े पॉइंटसª को पåरवितªत करना)। 

 

#include <iostream> 

using namespace std; 

 

int main() { 

    double x = 1.2; 

 

    // Explicit conversion from double to int 

    int sum = static_cast<int>(x + 1); 

 

    cout << sum; 

    return 0; 

} 

 

Output 

2 

 

Risks of Type Conversion 
Type conversion provides useful functionality to the language but also introduces certain 
risks: 

1. Data loss that occurs when converting from a larger type to a smaller 
type (e.g., int to char). 

2. Undefined behavior that happens when casting pointers between 
unrelated types and dereferencing them. 
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3. Violation of const correctness when removing const with const_cast 
and modifying the variable leads to undefined behavior. 

4. Memory misalignment casting pointers to types with stricter 
alignment can cause crashes. 

 

C++ Looping 
ÿोúािमंग म¤, कभी-कभी िकसी ऑपरशेन को एक से अिधक बार या (किहए) n बार िनÕपािदत करन ेकì आवÔयकता होती है 

। लूप तब काम आते ह§ जब हम¤ Öटेटम¤ट के Êलॉक को बार-बार िनÕपािदत करन ेकì आवÔयकता होती है।  

उदाहरण के िलए : मान लीिजए िक हम “Hello World” को 10 बार िÿटं करना चाहते ह§। यह दो तरीकŌ से िकया जा 

सकता है जैसा िक नीचे िदखाया गया है: 

Manual Method (Iterative Method) 

मैÆयअुल łप स ेहम¤ C++ Öटेटम¤ट के िलए cout को 10 बार िलखना पड़ता है । मान लीिजए िक आपको इस े20 बार 

िलखना है (20 Öटेटम¤ट िलखन ेम¤ िनिĲत łप से अिधक समय लगेगा) अब कÐपना कर¤ िक आपको इस े100 बार िलखना 

है, एक ही Öटेटम¤ट को बार-बार िफर से िलखना वाकई बहòत मुिÔकल होगा। तो, यहा ँलूप कì अपनी भूिमका है। 

// C++ program to Demonstrate the need of loops 

#include <iostream> 

using namespace std; 

 

int main() 

{ 

    cout << "Hello World\n"; 

    cout << "Hello World\n"; 

    cout << "Hello World\n"; 

    cout << "Hello World\n"; 

    cout << "Hello World\n"; 

    return 0; 

} 

 

Output 

Hello World 

Hello World 
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Hello World 

Hello World 

Hello World 

 

Using Loops 

लूप म¤, कथन को केवल एक बार िलखने कì आवÔयकता होती है और लूप को 10 बार िनÕपािदत िकया जाएगा 

जैसा िक नीचे िदखाया गया है। कंÈयूटर ÿोúािमंग म¤, लूप िनद¥शŌ का एक øम है िजसे तब तक दोहराया जाता है 

जब तक िक एक िनिĲत िÖथित नहé पहòचँ जाती। C++ कोसª म¤ C++ म¤ उपलÊध िविभÆन ÿकार के लूप पर 

Óयापक पाठ शािमल ह§, जो यह सिुनिĲत करते ह§ िक आप उÆह¤ अपने ÿोúाम म¤ ÿभावी ढंग से लागू कर सक¤ । 

लूप मु́ यतः दो ÿकार के होते ह§:   

1. ÿवेश िनयंिýत लूप : इस ÿकार के लपू म¤, लूप बॉडी म¤ ÿवेश करने से पहल ेपरी±ण कì िÖथित का परी±ण 

िकया जाता है। फॉर लपू और Óहाइल लूप ÿवेश िनयंिýत लपू ह§। 

2. एिµजट कंůोÐड लूÈस : इस ÿकार के लूप म¤ परी±ण कì िÖथित का परी±ण या मूÐयांकन लूप बॉडी के अतं 

म¤ िकया जाता है। इसिलए, लूप बॉडी कम से कम एक बार िनÕपािदत होगी, भले ही परी±ण कì िÖथित सही हो 

या गलत। डू-Óहाइल लपू एिµजट कंůोÐड लूप है। 

 
 

S.No. Loop Type and Description 

1. 
while loop 

– First checks the condition, then executes the body. 
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S.No. Loop Type and Description 

2. 
for loop 

– firstly initializes, then, condition check, execute body, update. 

3. 
do-while loop 

– firstly, execute the body then condition check 

 

For Loop- फॉर लूप एक पनुराविृ° िनयंýण सरंचना है जो हम¤ एक लूप िलखने कì अनमुित देता है िजसे एक िविशĶ 

सं́ या म¤ िनÕपािदत िकया जाता है। लूप हम¤ एक पिंĉ म¤ एक साथ n सं́ या म¤ चरण िनÕपािदत करन ेम¤ स±म बनाता है । 

Syntax:  

for (initialization expr; test expr; update expr) 

{     

     // body of the loop 

     // statements we want to execute 

} 

Explanation of the Syntax: 

1. आरभंीकरण कथन: यह कथन केवल एक बार, for loop कì शŁुआत म¤ िनÕपािदत होता है। आप एक ÿकार के कई 

चरŌ कì घोषणा दजª कर सकते ह§, जैस ेint x=0, a=1, b=2। ये चर केवल loop के दायर ेम¤ ही माÆय होते ह§। loop से 

पहले पåरभािषत समान नाम वाले चर loop के िनÕपादन के दौरान िछप ेरहते ह§। 

2. शतª: इस कथन का मूÐयांकन लूप बॉडी के ÿÂयेक िनÕपादन से पहले िकया जाता है, और यिद दी गई शतª गलत हो जाती 

है तो िनÕपादन को िनरÖत कर िदया जाता है। 

3. पनुराविृ° िनÕपादन: यह कथन लूप बॉडी के बाद, अगली मूÐयांिकत िÖथित से पहले िनÕपािदत होता है, जब तक िक 

फॉर लूप को बॉडी म¤ िनरÖत नहé कर िदया जाता (āेक, गोटो, åरटनª या अपवाद फ¤ के जाने के Ĭारा।) 

 

Example1: 

for(int i = 0; i < n; i++) 
{ 
    // BODY 
} 
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Example2: 

 

for(auto element:arr) 
{ 
    //BODY 
} 
 

Flow Diagram of for loop:  
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// C++ program to Demonstrate for loop 

#include <iostream> 

using namespace std; 

 

int main() 

{ 

    for (int i = 1; i <= 5; i++) { 

        cout << "Hello World\n"; 

    } 

 

    return 0; 

} 

 

Output 

Hello World 

Hello World 

Hello World 

Hello World 

Hello World 

 

While Loop- 

फॉर लूप का अÅययन करते समय हमने दखेा है िक पनुराविृ°यŌ कì सं́ या पहले से ही ²ात है , यानी लूप बॉडी को िकतनी 

बार िनÕपािदत करन ेकì आवÔयकता है, यह हम¤ पता है। जबिक लूप का उपयोग उन िÖथितयŌ म¤ िकया जाता है जहां हम¤ 

पहले से लूप कì पनुराविृ°यŌ कì सटीक सं́ या नहé पता होती है । परी±ण िÖथितयŌ के आधार पर लूप िनÕपादन समाĮ हो 

जाता है। हम पहले ही बता चकेु ह§ िक एक लूप म¤ मु´य łप से तीन कथन होते ह§ - आरभंीकरण अिभÓयिĉ, परी±ण 

अिभÓयिĉ और अīतन अिभÓयिĉ। तीन लूपŌ का िसटैं³स - फॉर, Óहाइल और डू Óहाइल मु´य łप से इन तीन कथनŌ कì 

िनयिुĉ म¤ िभÆन होता है। 
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Syntax:  

 

initialization expression; 
while (test_expression) 
{ 
   // statements 
  
  update_expression; 
} 

Flow Diagram of while loop:  
  

 
 
Example:-  
// C++ program to Demonstrate while loop 
#include <iostream> 
using namespace std; 
 
int main() 
{ 
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    // initialization expression 
    int i = 1; 
 
    // test expression 
    while (i < 6) { 
        cout << "Hello World\n"; 
 
        // update expression 
        i++; 
    } 
 
    return 0; 
} 
 
Output 
Hello World 
Hello World 
Hello World 
Hello World 
Hello World 
 
Do-while loop :- Do-while लूप म¤ भी लपू िनÕपादन परी±ण िÖथितयŌ के आधार पर समाĮ होता है। 
Do-while लूप और while लूप के बीच मु́ य अंतर यह है िक do-while लूप म¤ िÖथित का परी±ण लूप 
बॉडी के अतं म¤ िकया जाता है, यानी do-while लूप िनकास िनयंिýत होता है जबिक अÆय दो लूप ÿवेश 
िनयंिýत लूप होते ह§।  
नोट : Do-while लूप म¤, परी±ण िÖथित कì परवाह िकए िबना लूप बॉडी कम से कम एक बार िनÕपािदत होगी 
। 
Syntax:  
initialization expression; 
do 
{ 
   // statements 
   update_expression; 
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} while (test_expression); 
 
Flow Digram  

 
Example:-  
// C++ program to Demonstrate do-while loop 
#include <iostream> 
using namespace std; 
 
int main() 
{ 
    int i = 2; // Initialization expression 
 
    do { 
        // loop body 
        cout << "Hello World\n"; 
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        // update expression 
        i++; 
 
    } while (i < 1); // test expression 
 
    return 0; 
} 
 
Output 
Hello World 
 
Advantages : 
 

1. उÍच Ĥदश[न : C++ एक संकͧलत भाषा है जो कुशल और उÍच Ĥदश[न कोड 
का उ×पादन कर सकती है। यह Ǔनàन-èतरȣय मेमोरȣ हेरफेर और ͧसèटम 
संसाधनɉ तक सीधी पहंुच कȧ अनुमǓत देता है, िजससे यह उन अनुĤयोगɉ के 
ͧलए आदश[ बन जाता है िजनमɅ उÍच Ĥदश[न कȧ आवæयकता होती है, जसैे 
गेम डवेलपमɅट, ऑपरेǑटंग ͧसèटम और वै£ाǓनक कंÜयूǑटगं। 

2. ऑÞजÈेट-ओǐरएंटेड ĤोĒाͧमगं: C++ ऑÞजेÈट-ओǐरएंटेड ĤोĒाͧमगं का समथ[न 
करता है, िजससे डवेलपस[ मॉɬयूलर, पुन: ĤयोÏय और रखरखाव योÊय कोड 
ͧलख सकते हɇ। यह इनहेǐरटɅस, पॉलȣमॉͩफ[ Ïम, एनकैÜसुलेशन और एÞèĚैÈशन 
जैसी सुͪवधाएँ Ĥदान करता है जो कोड को समझना और संशोͬधत करना 
आसान बनात ेहɇ। 

3. अनुĤयोगɉ कȧ ͪवèततृ Įृंखला: C++ एक बहुमुखी भाषा है िजसका उपयोग 
डèेकटॉप अनुĤयोगɉ, गेम, मोबाइल ऐप, एàबेडडे ͧसèटम और वेब डवेलपमɅट 
सǑहत कई Ĥकार के अनुĤयोगɉ के ͧलए ͩकया जा सकता है। इसका उपयोग 
ऑपरेǑटंग ͧसèटम, ͧसèटम सॉāटवेयर और ͫडवाइस Ĝाइवर के ͪवकास मɅ भी 
बड़ ेपैमाने पर ͩकया जाता है। 
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4. मानकȧकृत भाषा: C++ एक मानकȧकृत भाषा है, िजसका ͪवǓनदȶश ISO 

(अंतरा[çĚȣय मानकȧकरण संगठन) ɮवारा बनाए रखा जाता है। यह सुǓनिæचत 
करता है ͩक एक Üलेटफ़ॉम[ पर ͧलखे गए C++ कोड को आसानी से दसूरे 
Üलेटफ़ॉम[ पर पोट[ ͩकया जा सकता है, िजससे यह Đॉस-Üलेटफ़ॉम[ ͪवकास के 
ͧलए एक लोकͪĤय ͪवकãप बन जाता है। 

5. बड़ा समुदाय और संसाधन: C++ मɅ डेवलपस[ और उपयोगकता[ओ ंका एक बड़ा 
और सͩĐय समुदाय है, िजसमɅ ऑनलाइन कई संसाधन उपलÞध हɇ, िजनमɅ 
दèतावेज़, ɪयूटोǐरयल, लाइĦेरȣ और ŉेमवक[  शाͧमल हɇ। इससे ज़Ǿरत पड़ने पर 
सहायता और समथ[न पाना आसान हो जाता है। 

6. अÛय भाषाओं के साथ अंतरसंचालनीयता: C++ को अÛय ĤोĒाͧमगं भाषाओं, 
जैसे C, पायथन और जावा के साथ आसानी से एकȧकृत ͩकया जा सकता है, 

िजससे डवेलपस[ को अपन ेअनुĤयोगɉ मɅ ͪवͧभÛन भाषाओं कȧ शिÈतयɉ का 
लाभ उठाने कȧ अनुमǓत ͧमलती है। 

 
 
 

C++ मɅ फंÈशन Ĥोटोटाइप 
फ़ं³शन ÿोटोटाइप फ़ं³शन कì एक घोषणा है जो ÿोúाम को पैरामीटर कì सं´या और ÿकार के बार ेम¤ सिूचत 
करती है, साथ ही फ़ं³शन िकस ÿकार का मान लौटाएगा। C++ फ़ं³शन का एक अिवĵसनीय łप से सहायक 
पहल ूफ़ं³शन ÿोटोटाइिपंग है। फ़ं³शन ÿोटोटाइप कंपाइलर को फ़ं³शन इंटरफ़ेस को समझाने के िलए पैरामीटर 
कì सं´या और ÿकार और åरटनª वैÐयू के ÿकार जैसी जानकारी ÿदान करता है। 
 
ÿोटोटाइप घोषणा िबÐकुल फ़ं³शन पåरभाषा से िमलती जलुती है, िसवाय इसके िक इसम¤ बॉडी या उसका 
कोड नहé होता। इस िबंद ुपर, आप कथन और पåरभाषा के बीच के अतंर से अवगत थे। 
 
पåरभाषा एक घोषणा है जो ÿोúाम को यह भी बताती है िक फ़ं³शन ³या कर रहा है और कैसे कर रहा है, जबिक 
घोषणा केवल ÿोúाम म¤ एक (फ़ं³शन) नाम पेश करती है। इसिलए, ऊपर िदए गए उदाहरण फ़ं³शन पåरभाषाए ँ
ह§, और उसके बाद के उदाहरण घोषणाए ँह§, या शायद बेहतर शÊद फ़ं³शन ÿोटोटाइप होगा: 
 
int valAbs ( int x ) ;   
int greatcd ( int a1 , int a2 ) ;   
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Consequently, the components of a function prototype are as follows: 
1.return type 
2. name of the function 
3. argument list 
int add ( int a1 , int a2 ) ;   
Here, 

return type - int 
name of the function - add 

argument list - (int a1, int a2) 
 
Usage of Void 
जैसा िक आप जानते ह§, void डेटा ÿकार का उपयोग उन फ़ं³शन के िलए åरटनª ÿकार के łप म¤ िकया जाता 
है जो कोई मान नहé लौटाते ह§ और मानŌ के खाली संúह का वणªन करते ह§। नतीजतन, एक फ़ं³शन कì घोषणा 
जो कोई मान नहé लौटाती है, इस ÿकार है: 
void func_name ( parameter x ) ;   
 
कोई यह सिुनिĲत करता है िक फ़ं³शन के åरटनª ÿकार को void पåरभािषत करके, िकसी असाइनम¤ट Öटेटम¤ट 
म¤ फ़ं³शन का उपयोग नहé िकया जा सकता है। 
नोट: यिद कोई फ़ं³शन कोई मान नहé लौटाता है तो पåरणाम ÿकार को void घोिषत कर¤। 
यिद िकसी फ़ं³शन म¤ कोई पैरामीटर नहé है और तकª  सचूी åरĉ है, तो उसे िनÌन ÿकार पåरभािषत िकया जा 
सकता है: 
return_type func_name ( void ) ;   
 
फ़ं³शन ÿोटोटाइप फ़ं³शन को लागू करने कì पåरभाषा से पहले या बाद म¤ मौजूद हो सकता है (इन ÿोटोटाइप 
को वैिĵक ÿोटोटाइप कहा जाता है) (ऐसे ÿोटोटाइप को Öथानीय ÿोटोटाइप के łप म¤ जाना जाता है)। C++ 
Öकोप łÐस ट्यूटोåरयल म¤ एक अलग ट्यूटोåरयल है जो वैिĵक और Öथानीय ÿोटोटाइप दोनŌ का वणªन करता 
है। 
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Example:-  
# include < iostream >   
using namespace std ;    
// function prototype   
void divide ( int , int ) ;    
int main ( ) {   
    // calling the function before declaration.   
    divide ( 10 , 2 ) ;   
    return 0 ;   
}   
// defining function   
void divide ( int a , int b ) {   
    cout < < ( a / b ) ;   
}   
 
 
Output:-  
5 
???. 
Process executed in 0.11 seconds 
Press any key continue. 
 
Call By Refrences  
 
िकसी फ़ं³शन म¤ तकª  पास करने कì कॉल बाय रफेर¤स िविध िकसी तकª  के संदभª को औपचाåरक पैरामीटर म¤ 
कॉपी करती है। फ़ं³शन के अंदर, कॉल म¤ उपयोग िकए गए वाÖतिवक तकª  तक पहòचँने के िलए संदभª का 
उपयोग िकया जाता है। इसका मतलब है िक पैरामीटर म¤ िकए गए पåरवतªन पास िकए गए तकª  को ÿभािवत 
करते ह§। 
मान को संदभª Ĭारा पास करने के िलए, तकª  संदभª को िकसी अÆय मान कì तरह ही फ़ं³शन म¤ पास िकया 
जाता है। इसिलए तदनसुार आपको फ़ं³शन पैरामीटर को संदभª ÿकारŌ के łप म¤ घोिषत करने कì आवÔयकता 
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है जैसा िक िनÌनिलिखत फ़ं³शन Öवैप() म¤ है , जो इसके तकŎ Ĭारा इंिगत दो पूणा«क चर के मानŌ का आदान-
ÿदान करता है। 
 
// function definition to swap the values. 
void swap(int &x, int &y) { 
   int temp; 
   temp = x; /* save the value at address x */ 
   x = y;    /* put y into x */ 
   y = temp; /* put x into y */ 
   
   return; 
} 
 
अभी के िलए, आइए िनÌन उदाहरण के अनसुार संदभª Ĭारा मान पास करके फ़ं³शन swap() को कॉल कर¤ – 
 
#include <iostream> 
using namespace std; 
 
// function declaration 
void swap(int &x, int &y); 
 
int main () { 
   // local variable declaration: 
   int a = 100; 
   int b = 200; 
  
   cout << "Before swap, value of a :" << a << endl; 
   cout << "Before swap, value of b :" << b << endl; 
 
   /* calling a function to swap the values using variable reference.*/ 
   swap(a, b); 



DSG Support Multi Solution 

45 

 
   cout << "After swap, value of a :" << a << endl; 
   cout << "After swap, value of b :" << b << endl; 
  
   return 0; 
} 
 
जब उपरोĉ कोड को एक फ़ाइल म¤ एक साथ रखा जाता है, सकंिलत और िनÕपािदत िकया जाता है, तो यह 
िनÌनिलिखत पåरणाम उÂपÆन करता है – 
 
Before swap, value of a :100 
Before swap, value of b :200 
After swap, value of a :200 
After swap, value of b :100 
 
Return by reference in C++ with Examples 
C++ म¤ पॉइंटसª और रफेर¤स एक दूसर ेसे घिनķ संबंध रखते ह§। मु́ य अंतर यह है िक पॉइंटसª को वैÐयू जोड़ने 
कì तरह संचािलत िकया जा सकता है जबिक रफेर¤सिकसी अÆय वåेरएबल के िलए केवल एक उपनाम है। 

 C++ मɅ फ़ंÈशन एक reference लौटा सकता है Èयɉͩक यह एक पॉइंटर लौटाता 
है । 

 जब फ़ंÈशन कोई reference लौटाता है तो इसका अथ[ है ͩक वह 
एक अंतǓन[Ǒहत सूचक लौटाता है। 

Return by reference,  reference ɮवारा कॉल से बहुत अलग है । जब चर या पॉइंटस[ को 
reference के Ǿप मɅ लौटाया जाता है तो फ़ंÈशन बहुत मह×वपूण[ भूͧमका Ǔनभाता है। 
Syntax:-  
dataType& functionName(parameters); 
where, 
dataType is the return type of the function, 
and parameters are the passed arguments to it. 
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Example:-  
// C++ program to illustrate return by reference  
#include <iostream>  
using namespace std;  
 
// Function to return as return by reference  
int& returnValue(int& x)  
{  
 
 // Print the address  
 cout << "x = " << x  
 << " The address of x is " 
 << &x << endl;  
 
 // Return reference  
 return x;  
}  
 
// Driver Code  
int main()  
{  
 int a = 20;  
 int& b = returnValue(a);  
 
 // Print a and its address  
 cout << "a = " << a  
 << " The address of a is " 
 << &a << endl;  
 
 // Print b and its address  
 cout << "b = " << b  
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 << " The address of b is " 
 << &b << endl;  
 
 // We can also change the value of  
 // 'a' by using the address returned  
 // by returnValue function  
 
 // Since the function returns an alias  
 // of x, which is itself an alias of a,  
 // we can update the value of a  
 returnValue(a) = 13;  
 
 // The above expression assigns the  
 // value to the returned alias as 3.  
 cout << "a = " << a  
 << " The address of a is " 
 << &a << endl;  
 return 0;  
} 
 
Output: 
x = 20 The address of x is 0x7fff3025711c 
a = 20 The address of a is 0x7fff3025711c 
b = 20 The address of b is 0x7fff3025711c 
x = 20 The address of x is 0x7fff3025711c 
a = 13 The address of a is 0x7fff3025711c 
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Function Overloading in C++ 
 
फ़ं³शन ओवरलोिडंग ऑÊजे³ट-ओåरएटेंड ÿोúािमंग कì एक िवशेषता है जहा ँदो या अिधक फ़ं³शन का नाम 
समान हो सकता है लिेकन अलग-अलग पैरामीटर हो सकते ह§। जब िकसी फ़ं³शन के नाम को अलग-अलग 
जॉब के साथ ओवरलोड िकया जाता है तो उसे फ़ं³शन ओवरलोिडंग कहा जाता है। फ़ं³शन ओवरलोिडंग म¤ 
"फ़ं³शन" का नाम समान होना चािहए और तकª  अलग-अलग होने चािहए। फ़ं³शन ओवरलोिडंग को C++ म¤ 
पॉलीमॉिफª Ûम फ़ìचर का एक उदाहरण माना जा सकता है। 
 
यिद एक ही नाम वाले कई फ़ं³शन ह§, लेिकन फ़ं³शन के पैरामीटर अलग-अलग होने चािहए, तो इसे फ़ं³शन 
ओवरलोिडंग के łप म¤ जाना जाता है। 
यिद हम¤ केवल एक ऑपरशेन करना है और फ़ं³शन का नाम समान है, तो ÿोúाम कì पठनीयता बढ़ जाती है। 
मान लीिजए आपको दी गई सं´याओ ंका योग करना है, लेिकन तकŎ कì कोई भी सं´या हो सकती है, यिद 
आप फ़ं³शन को दो पैरामीटर के िलए a(int,int) और तीन पैरामीटर के िलए b(int,int,int) िलखते ह§, तो 
आपके िलए फ़ं³शन के Óयवहार को समझना मिुÔकल हो सकता है ³यŌिक इसका नाम अलग-अलग है। 
 
फ़ं³शन ओवरलोिडंग आपको एक ही नाम लिेकन अलग-अलग पैरामीटर वाले कई फ़ं³शन पåरभािषत करने कì 
अनमुित देता है। इस सिुवधा म¤ महारत हािसल करने के िलए, C++ कोसª िवÖततृ ÖपĶीकरण और Óयावहाåरक 
उदाहरण ÿदान करता है। 
 
फ़ं³शन ओवरलोिडंग के िलए पैरामीटसª को िनÌनिलिखत म¤ से िकसी एक या एक से अिधक शतŎ का पालन 
करना चािहए: 
1. पैरामीटसª का ÿकार अलग होना चािहए 
add(int a, int b) 
add(double a, double b) 
 
Example 
#include <iostream> 
using namespace std; 
 
 
void add(int a, int b) 
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{ 
  cout << "sum = " << (a + b); 
} 
 
void add(double a, double b) 
{ 
    cout << endl << "sum = " << (a + b); 
} 
 
// Driver code 
int main() 
{ 
    add(10, 2); 
    add(5.3, 6.2); 
 
    return 0; 
} 
 
Output 
sum = 12 
sum = 11.5 
 
C++ Arrays 
C++ म¤, सारणी एक डेटा सरंचना है िजसका उपयोग समान डेटा ÿकार के एकािधक मानŌ को एक 
सिÆनिहत मेमोरी Öथान म¤ सúंहीत करने के िलए िकया जाता है। 
 
उदाहरण के िलए , अगर हम¤ 4 या 5 छाýŌ के अकं सúंहीत करने ह§ तो हम उÆह¤ 5 अलग-अलग चर 
बनाकर आसानी स ेसúंहीत कर सकते ह§ लेिकन ³या होगा अगर हम 100 छाýŌ या कह¤ िक 500 
छाýŌ के अकं सúंहीत करना चाहते ह§ तो चर कì सं́ या बनाना और उÆह¤ ÿबंिधत करना बहòत 
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चनुौतीपूणª हो जाता है। अब, एर ेतÖवीर म¤ आते ह§ जो केवल आवÔयक आकार कì एक सरणी बनाकर 
इसे आसानी से कर सकते ह§। 
 

 
C++ म¤ ऐरज़े के गणु 

 ऐर े(Array) एक ही डेटा ÿकार के डेटा का सúंह है, जो एक सिÆनिहत मेमोरी Öथान पर 
सúंहीत होता है। 

 िकसी सारणी का अनøुमण 0 स ेशłु होता है । इसका अथª है िक पहला तÂव 0व¤ 
अनøुमिणका पर सúंहीत होता है, दूसरा 1व¤ पर, और इसी ÿकार आगे भी। 

 िकसी सारणी के तÂवŌ तक उनके सूचकांकŌ का उपयोग करके पहòचँा जा सकता है। 

 एक बार जब कोई सारणी घोिषत हो जाती है तो उसका आकार पूर ेÿोúाम म¤ िÖथर रहता है। 

 एक सारणी म¤ अनेक आयाम हो सकते ह§। 

 बाइट्स म¤ सरणी का आकार sizeof ऑपरटेर Ĭारा िनधाªåरत िकया जा सकता है, िजसके 
उपयोग स ेहम सरणी म¤ तÂवŌ कì सं́ या भी ²ात कर सकते ह§। 

 हम आसÆन पतŌ को घटाकर िकसी सारणी म¤ सúंहीत तÂवŌ के ÿकार का आकार ²ात कर 
सकते ह§। 

Array Declaration in C++ 
C++ मɅ, हम पहले डेटा Ĥकार ǓनǑद[çट करके तथा ͩफर आकार के साथ सरणी का नाम ǓनǑद[çट करके 
सरणी घोͪषत कर सकते हɇ। 
data_type array_name[Size_of_array]; 
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Example 
int arr[5]; 
Here, 
int: It is the type of data to be stored in the array. We can also use other data 
types such as char, float, and double. 
arr: It is the name of the array. 
5: It is the size of the array which means only 5 elements can be stored in the 
array 
Advantages of C++ Array 

1. Code Optimization (less code) 
2. Random Access 
3. Easy to traverse data 
4. Easy to manipulate data 
5. Easy to sort data etc. 

Disadvantages of C++ Array 
1. Fixed size 

 
C++ Array Types 
There are 2 types of arrays in C++ programming: 
1. Single Dimensional Array 
2. Multidimensional Array 
 
1. Single Dimensional Array 
एक-आयामी सरिणया ँब³सŌ कì एक पिंĉ कì तरह होती ह§ जहा ँआप चीज़¤ सúंहीत कर सकते ह§ 
जहा ँÿÂयेक बॉ³स म¤ एक आइटम हो सकता है, जैसे िक कोई सं́ या या शÊद। उदाहरण के िलए, 
सं́ याओ ंकì एक सरणी म¤, पहला बॉ³स 5, दूसरा 10, और इसी तरह हो सकता है। आप ÿÂयेक 
बॉ³स म¤ ³या है, इसकì िÖथित का सदंभª देकर आसानी स ेपता लगा सकते ह§ या बदल सकते ह§, 
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िजसे इंडे³स कहा जाता है। सरिणया ँउपयोगी होती ह§ ³यŌिक वे आपको बहòत सार ेसंबिंधत डेटा को 
एक Öथान पर सúंहीत करने और इसे जÐदी स ेए³सेस करने देती ह§। 
Syntax of 1D Array in C++ 
element_type array_name [size] 
 
Example:-  
 
#include <iostream> 
using namespace std; 
 
int main() { 
    // Declaration and initialization of an array 
    int arr[5] = {10, 20, 30, 40, 50}; 
 
    // Accessing elements of the array 
    cout << "Element at index 2: " << arr[2] << endl; 
 
    // Modifying elements of the array 
    arr[3] = 60; 
    cout << "Modified element at index 3: " << arr[3] << endl; 
 
    // Calculating the sum of all elements 
    int sum = 0; 
    for (int i = 0; i < 5; i++) { 
        sum += arr[i]; 
    } 
    cout << "Sum of all elements: " << sum << endl; 
 
    return 0; 
} 
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Output:-  
Element at index 2: 30 
Modified element at index 3: 60 
Sum of all elements: 170 
 
2. Multidimensional Array 
सरणी एक ÿकार कì डेटा संरचना है िजसका उपयोग सिÆनिहत मेमोरी ÖथानŌ पर रखे गए समान डेटा ÿकार के 
आइटम के सúंह को सúंहीत करने के िलए िकया जाता है। सरणी उन िदशाओ ंकì सं´या के आधार पर एक-
आयामी या बहòआयामी हो सकती है िजसम¤ सरणी बढ़ सकती है। इस लेख म¤, हम बहòआयामी सरिणयŌ जैसे िक 
दो-आयामी सरिणया ँऔर तीन-आयामी सरिणयŌ का अÅययन कर¤गे। 

बहòआयामी सरणी एक से अिधक आयामŌ वाली सरणी होती है। यह वÖतओु ंका समłप संúह है 
जहा ँÿÂयेक तÂव को कई सूचकांकŌ का उपयोग करके ए³सेस िकया जाता है। 
 
Multidimensional Array Declaration 
datatype arrayName[size1][size2]...[sizeN]; 
 
where, 
datatype: Type of data to be stored in the array. 
arrayName: Name of the array. 
size1, size2,…, sizeN: Size of each dimension. 
 
Example :- 
// C++ program to verify the size of multidimensional  
// arrays  
#include <iostream>  
using namespace std;  
 
int main()  
{  
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 // creating 2d and 3d array  
 int arr1[2][4];  
 int arr2[2][4][8];  
 
 // using sizeof() operator to get the size of the above  
 // arrays  
 cout << "Size of array arr1: " << sizeof(arr1)  
 << " bytes" << endl;  
 cout << "Size of array arr2: " << sizeof(arr2)  
 << " bytes";  
 
 return 0;  
} 
 
Output;-  
Size of array arr1: 32 bytes 
Size of array arr2: 256 bytes 
 
The most widely used multidimensional arrays are: 
1. Two Dimensional Array 
2. Three Dimensional Array 
 
Two Dimensional Array (or 2D Array) 
C++ म¤ दो-आयामी सरणी पिंĉयŌ और ÖतंभŌ म¤ ÓयविÖथत तÂवŌ का एक सúंह है। इस ेएक तािलका 
या िúड के łप म¤ देखा जा सकता है, जहा ँÿÂयेक तÂव को दो सूचकांकŌ का उपयोग करके ए³सेस 
िकया जाता है: एक पंिĉ के िलए और एक Öतंभ के िलए। एक-आयामी सरणी कì तरह, दो-आयामी 
सरणी सूचकांक भी पंिĉयŌ और ÖतंभŌ दोनŌ के िलए 0 स ेn-1 तक होते ह§। 

 



DSG Support Multi Solution 

55 

 

 
2D िसटैं³स 
data_Type array_name[n][m]; 
 
Where, 
n: Number of rows. 
m: Number of columns. 
 
Example:-  
 
// c++ program to illustrate the two dimensional array  
#include <iostream>  
using namespace std;  
 
int main()  
{  
 
 int count = 1;  
  
 // Declaring 2D array  
 int array1[3][4];  
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 // Initialize 2D array using loop  
 for (int i = 0; i < 3; i++) {  
 for (int j = 0; j < 4; j++) {  
 array1[i][j] = count;  
 count++;  
 }  
 }  
 
 // Printing the element of 2D array  
 for (int i = 0; i < 3; i++) {  
 for (int j = 0; j < 4; j++) {  
 cout << array1[i][j] << " ";  
 }  
 cout << endl;  
 }  
 
 return 0;  
} 
 
Output:-  
1 2 3 4  
5 6 7 8  
9 10 11 12 
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Three-Dimensional Array in C++ 
3D सरणी एक डेटा सरंचना है जो तÂवŌ को तीन-आयामी घनाभ जैसी सरंचना म¤ सúंहीत करती है। 
इसे एक दूसर ेके ऊपर ढेर िकए गए कई दो-आयामी सरिणयŌ के सúंह के łप म¤ देखा जा सकता है। 
3D सरणी म¤ ÿÂयेक तÂव को उसके तीन सूचकांकŌ Ĭारा पहचाना जाता है: पिंĉ सूचकांक, Öतंभ 
सूचकांक और गहराई सूचकांक। 
 

 
 
Declaration of Three-Dimensional Array in C++ 
C++ म¤ 3D ऐर ेघोिषत करने के िलए, हम¤ 2D आयामŌ के साथ-साथ इसके तीसर ेआयाम को भी 
िनिदªĶ करना होगा। 
Syntax: 
dataType arrayName[d][r]; 
dataType: Type of data to be stored in each element. 
arrayName: Name of the array 
d: Number of 2D arrays or Depth of array. 
r: Number of rows in each 2D array. 
c: Number of columns in each 2D array. 
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Example:-  
 
// C++ program to illustrate the 3d array  
#include <iostream>  
using namespace std;  
 
int main()  
{  
 
 int count = 0;  
 // declaring 3d array  
 int x[2][2][3];  
 
 // initializing the array  
 for (int i = 0; i < 2; i++) {  
 for (int j = 0; j < 2; j++) {  
 for (int k = 0; k < 3; k++) {  
 x[i][j][k] = count;  
 count++;  
 }  
 }  
 }  
 
 // printing the array  
 for (int i = 0; i < 2; i++) {  
 for (int j = 0; j < 2; j++) {  
 for (int k = 0; k < 3; k++) {  
 printf("x[%d][%d][%d] = %d \n", i, j, k,  
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 x[i][j][k]);  
 count++;  
 }  
 }  
 }  
 
 return 0;  
} 
 
Output:- 
x[0][0][0] = 0  
x[0][0][1] = 1  
x[0][0][2] = 2  
x[0][1][0] = 3  
x[0][1][1] = 4  
x[0][1][2] = 5  
x[1][0][0] = 6  
x[1][0][1] = 7  
x[1][0][2] = 8  
x[1][1][0] = 9  
x[1][1][1] = 10  
x[1][1][2] = 11 
 
Inheritance in C++ 
िकसी ³लास कì िकसी दूसरी ³लास से गणु और िवशेषताए ँÿाĮ करने कì ±मता को इनहेåरट¤स कहा 
जाता है । इनहेåरट¤स C++ म¤ ऑÊजे³ट ओåरएटेंड ÿोúािमंग कì सबसे महÂवपूणª िवशेषताओ ंम¤ स े
एक है। इस लेख म¤, हम C++ म¤ इनहेåरट¤स, इसके मोड और ÿकारŌ के बार ेम¤ जान¤गे और साथ ही 
यह भी जान¤गे िक यह ³लास के िविभÆन गुणŌ को कैसे ÿभािवत करता है। 
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Syntax of Inheritance in C++ 
class  derived_class_name : access-specifier  base_class_name 
{ 
       //    body .... 
}; 
where, 
 
class: keyword to create a new class 
derived_class_name: name of the new class, which will inherit the base class 
access-specifier: Specifies the access mode which can be either of private, 
public or protected. If neither is specified, private is taken as default. 
base-class-name: name of the base class. 
Types Of Inheritance in C++ 
The inheritance can be classified on the basis of the relationship between the derived 
class and the base class. In C++, we have 5 types of inheritances: 
1. Single inheritance 
2. Multilevel inheritance 
3. Multiple inheritance 
4. Hierarchical inheritance 
5. Hybrid inheritance 
 
1. Single inheritance 
एकल वंशानøुम म¤, एक वगª को केवल एक ही वगª स ेवंशानøुम ÿाĮ करने कì अनमुित होती है। 
अथाªत् एक आधार वगª को केवल एक ही ÓयÂुपÆन वगª स ेवंशानøुम ÿाĮ होता है। 
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Syntax 
class subclass_name : access_mode base_class 
{ 
  //  body of subclass 
}; 
 
Example:- 

 
 

class A 
{  
... .. ...  
}; 
class B: public A 
{ 
... .. ... 
}; 
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// C++ program to demonstrate how to implement the Single 
// inheritance 
#include <iostream> 
using namespace std; 
 
// base class 
class Vehicle { 
public: 
    Vehicle() { cout << "This is a Vehicle\n"; } 
}; 
 
// sub class derived from a single base classes 
class Car : public Vehicle { 
public: 
    Car() { cout << "This Vehicle is Car\n"; } 
}; 
 
// main function 
int main() 
{ 
    // Creating object of sub class will 
    // invoke the constructor of base classes 
    Car obj; 
    return 0; 
} 
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Output 
This is a Vehicle 
This Vehicle is Car 
 
2. Multiple Inheritance 
मÐटीपल इÆहेåरट¤स C++ कì एक िवशेषता है, जहां एक वगª एक स ेअिधक वगŎ से िवरासत म¤ ÿाĮ 
कर सकता है। अथाªत एक उपवगª एक से अिधक आधार वगŎ स ेिवरासत म¤ ÿाĮ होता है । 
Syntax 
class subclass_name : access_mode base_class1, access_mode base_class2, 
.... 
{ 
  // body of subclass 
}; 
यहां, आधार वगɟ कȧ संÉया को अãपͪवराम (', ') से अलग ͩकया जाएगा और Ĥ×येक आधार वग[ के 
ͧलए पहंुच मोड ǓनǑद[çट ͩकया जाना चाǑहए और यह अलग-अलग हो सकता है। 
उदाहरण: 

 
 
class B 
{  
... .. ...  
}; 
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class C 
{ 
... .. ... 
}; 
class A: public B, public C 
{ 
... ... ... 
}; 
 
// C++ program to illustrate the multiple inheritance 
#include <iostream> 
using namespace std; 
 
// first base class 
class Vehicle { 
public: 
    Vehicle() { cout << "This is a Vehicle\n"; } 
}; 
 
// second base class 
class FourWheeler { 
public: 
    FourWheeler() { cout << "This is a 4 Wheeler\n"; } 
}; 
 
// sub class derived from two base classes 
class Car : public Vehicle, public FourWheeler { 
  public: 
    Car() { cout << "This 4 Wheeler Vehical is a Car\n"; } 
}; 
 
// main function 
int main() 
{ 
    // Creating object of sub class will 
    // invoke the constructor of base classes. 
    Car obj; 
    return 0; 
} 
 
Output 
This is a Vehicle 
This is a 4 Wheeler 
This 4 Wheeler Vehical is a Car 



DSG Support Multi Solution 

65 

 
3. Multilevel Inheritance 
 

इस Ĥकार कȧ ͪवरासत मɅ, एक åय×ुपÛन वग[ दसूरे åय×ुपÛन वग[ से बनाया जाता है और वह 
åय×ुपÛन वग[ ͩकसी आधार वग[ या ͩकसी अÛय åय×ुपÛन वग[ से åय×ुपÛन हो सकता है। इसमɅ कोई 
भी संÉया मɅ èतर हो सकते हɇ। 
 
Syntax 
 
class derived_class1: access_specifier base_class 
{ 
... .. ... 
} 
class derived_class2: access_specifier derived_class1 
{ 
... .. ... 
} 
..... 
 
Example:-  
 

 
 
class C 
{  
... .. ...  
}; 
class B : public C 
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{ 
... .. ... 
}; 
class A: public B 
{ 
... ... ... 
}; 
 
Program:-  
 
// C++ program to implement Multilevel Inheritance 
#include <iostream> 
using namespace std; 
 
// base class 
class Vehicle { 
public: 
    Vehicle() { cout << "This is a Vehicle\n"; } 
}; 
 
// first sub_class derived from class vehicle 
class fourWheeler : public Vehicle { 
public: 
    fourWheeler() { cout << "4 Wheeler Vehicles\n"; } 
}; 
 
// sub class derived from the derived base class fourWheeler 
class Car : public fourWheeler { 
public: 
    Car() { cout << "This 4 Wheeler Vehical is a Car\n"; } 
}; 
 
// main function 
int main() 
{ 
    // Creating object of sub class will 
    // invoke the constructor of base classes. 
    Car obj; 
    return 0; 
} 
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Output:-  
 
This is a Vehicle 
4 Wheeler Vehicles 
This 4 Wheeler Vehical is a Car 
 
4. Hierarchical Inheritance 
 

इस Ĥकार कȧ ͪवरासत मɅ, एक हȣ आधार वग[ से एक से अͬधक उपवग[ ͪवरासत मɅ ĤाÜत होते हɇ। 
अथा[त ्एक हȣ आधार वग[ से एक से अͬधक åय×ुपÛन वग[ बनाए जाते हɇ। 
 
class derived_class1: access_specifier base_class 
{ 
... .. ... 
} 
class derived_class2: access_specifier base_class 
{ 
... .. ... 
} 
 
Example 

 
class A  
{   
    // body of the class A. 
} 
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class B : public A   
{   
    // body of class B. 
} 
class C : public A   
{   
    // body of class C. 
} 
class D : public A   
{   
    // body of class D. 
} 
 
Program 
// C++ program to implement Hierarchical Inheritance 
#include <iostream> 
using namespace std; 
 
// base class 
class Vehicle { 
public: 
    Vehicle() { cout << "This is a Vehicle\n"; } 
}; 
 
// first sub class 
class Car : public Vehicle { 
public: 
    Car() { cout << "This Vehicle is Car\n"; } 
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}; 
 
// second sub class 
class Bus : public Vehicle { 
public: 
    Bus() { cout << "This Vehicle is Bus\n"; } 
}; 
 
// main function 
int main() 
{ 
    // Creating object of sub class will 
    // invoke the constructor of base class. 
    Car obj1; 
    Bus obj2; 
    return 0; 
} 
 
Output:-  
 
This is a Vehicle 
This Vehicle is Car 
This is a Vehicle 
This Vehicle is Bus 
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5. Hybrid Inheritance 
हाइिāड इनहेåरट¤स को एक से अिधक ÿकार कì इनहेåरट¤स को िमलाकर लागू िकया जाता है। 
उदाहरण के िलए: हाइरािकª कल इनहेåरट¤स और मÐटीपल इनहेåरट¤स को िमलाकर C++ म¤ हाइिāड 
इनहेåरट¤स बनाया जाएगा 

हाइिāड इनहेåरट¤स का कोई िवशेष िसटैं³स नहé है। हम ऊपर बताए गए इनहेåरट¤स 
ÿकारŌ म¤ स ेदो को जोड़ सकते ह§। 
 
उदाहरण: नीचे दी गई छिव पदानøुिमक और बहòिवध वंशानøुम के सयंोजनŌ म¤ स ेएक को दशाªती है: 

 
class F 
{ 
... .. ... 
} 
class G 
{ 
... .. ... 
} 
class B : public F 
{ 
... .. ... 
} 
class E : public F, public G 
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{ 
... .. ... 
} 
class A : public B { 
... .. ... 
} 
class C : public B { 
... .. ... 
} 
 
Program 
// C++ program to illustrate the implementation of Hybrid Inheritance 
#include <iostream> 
using namespace std; 
 
// base class 
class Vehicle { 
public: 
    Vehicle() { cout << "This is a Vehicle\n"; } 
}; 
 
// base class 
class Fare { 
public: 
    Fare() { cout << "Fare of Vehicle\n"; } 
}; 
 
// first sub class 
class Car : public Vehicle { 
  public: 
  Car() { cout << "This Vehical is a Car\n"; } 
}; 
 
// second sub class 
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class Bus : public Vehicle, public Fare { 
  public: 
  Bus() { cout << "This Vehicle is a Bus with Fare\n"; } 
}; 
 
// main function 
int main() 
{ 
    // Creating object of sub class will 
    // invoke the constructor of base class. 
    Bus obj2; 
    return 0; 
} 
 
Output:- 
This is a Vehicle 
Fare of Vehicle 
This Vehicle is a Bus with Fare 
 

C++ Polymorphism 
 
"बहòłपता" शÊद का अथª है कई łप होना। सरल शÊदŌ म¤, हम बहòłपता को एक सदंशे कì एक से अिधक łपŌ म¤ ÿदिशªत 
होने कì ±मता के łप म¤ पåरभािषत कर सकते ह§। बहòłपता का एक वाÖतिवक जीवन उदाहरण एक Óयिĉ है जो एक ही 
समय म¤ अलग-अलग िवशेषताए ंरख सकता है। एक आदमी एक ही समय म¤ एक िपता, एक पित और एक कमªचारी होता है। 
इसिलए एक ही Óयिĉ अलग-अलग पåरिÖथितयŌ म¤ अलग-अलग Óयवहार ÿदिशªत करता है। इस ेबहòłपता कहा जाता है। 
बहòłपता को ऑÊजे³ट-ओåरएटेंड ÿोúािमंग कì महÂवपूणª िवशेषताओ ंम¤ से एक माना जाता है। 
 
Types of Polymorphism 
 

1. Compile-time Polymorphism 
 
2. Runtime Polymorphism 
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1. Compile-time Polymorphism 
इस ÿकार का बहòłपता फ़ं³शन ओवरलोिडंग या ऑपरटेर ओवरलोिडंग Ĭारा ÿाĮ िकया जाता है। 
A. फ़ं³शन ओवरलोिडंग:- 
जब एक ही नाम वाले कई फ़ं³शन होते ह§ लेिकन अलग-अलग पैरामीटर होते ह§, तो फ़ं³शन को ओवरलोडेड कहा जाता है, 
इसिलए इस ेफ़ं³शन ओवरलोिडंग के łप म¤ जाना जाता है। तकŎ कì सं́ या बदलकर या/और तकŎ के ÿकार को बदलकर 
फ़ं³शन को ओवरलोड िकया जा सकता है। सरल शÊदŌ म¤, यह ऑÊजे³ट-ओåरएटेंड ÿोúािमंग कì एक िवशेषता है जो कई 
फ़ं³शन ÿदान करती है िजनका नाम समान होता है लेिकन अलग-अलग पैरामीटर होते ह§ जब कई कायª एक फ़ं³शन नाम के 
तहत सूचीबĦ होते ह§। फ़ं³शन ओवरलोिडंग के कुछ िनयम ह§ िजनका िकसी फ़ं³शन को ओवरलोड करते समय पालन 
िकया जाना चािहए। 
फ़ं³शन ओवरलोिडंग या सकंलन-समय बहòłपता िदखान ेके िलए नीचे C++ ÿोúाम िदया गया है: 
// C++ program to demonstrate 
// function overloading or 
// Compile-time Polymorphism 
#include <bits/stdc++.h> 
 
using namespace std; 
class Geeks { 
public: 
    // Function with 1 int parameter 
    void func(int x) 
    { 
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        cout << "value of x is " << x << endl; 
    } 
 
    // Function with same name but 
    // 1 double parameter 
    void func(double x) 
    { 
        cout << "value of x is " << x << endl; 
    } 
 
    // Function with same name and 
    // 2 int parameters 
    void func(int x, int y) 
    { 
        cout << "value of x and y is " << x << ", " << y 
             << endl; 
    } 
}; 
 
// Driver code 
int main() 
{ 
    Geeks obj1; 
 
    // Function being called depends 
    // on the parameters passed 
    // func() is called with int value 
    obj1.func(7); 
 
    // func() is called with double value 
    obj1.func(9.132); 
 
    // func() is called with 2 int values 
    obj1.func(85, 64); 
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    return 0; 
} 
 
Output 
 
value of x is 7 
value of x is 9.132 
value of x and y is 85, 64 
 
B. Operator Overloading 
 
C++ म¤ ऑपरटेर को डेटा टाइप के िलए एक िवशेष अथª ÿदान करन ेकì ±मता है, इस ±मता को ऑपरटेर ओवरलोिडंग के 
łप म¤ जाना जाता है। उदाहरण के िलए, हम दो िÖůंग को सयंोिजत करन ेके िलए िÖůंग ³लास के िलए एिडशन ऑपरटेर 
(+) का उपयोग कर सकते ह§। हम जानते ह§ िक इस ऑपरटेर का कायª दो ऑपर¤ड को जोड़ना है। इसिलए एक एकल 
ऑपरटेर '+', जब पणूा«क ऑपर¤ड के बीच रखा जाता है, तो उÆह¤ जोड़ता है और जब िÖůंग ऑपर¤ड के बीच रखा जाता है, 
तो उÆह¤ सयंोिजत करता है।  
 
ऑपरटेर ओवरलोिडंग को ÿदिशªत करन ेके िलए नीचे C++ ÿोúाम िदया गया है: 
// C++ program to demonstrate 
// Operator Overloading or 
// Compile-Time Polymorphism 
#include <iostream> 
using namespace std; 
 
class Complex { 
private: 
    int real, imag; 
 
public: 
    Complex(int r = 0, int i = 0) 
    { 
        real = r; 
        imag = i; 
    } 
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    // This is automatically called 
    // when '+' is used with between 
    // two Complex objects 
    Complex operator+(Complex const& obj) 
    { 
        Complex res; 
        res.real = real + obj.real; 
        res.imag = imag + obj.imag; 
        return res; 
    } 
    void print() { cout << real << " + i" << imag << endl; } 
}; 
 
// Driver code 
int main() 
{ 
    Complex c1(10, 5), c2(2, 4); 
 
    // An example call to "operator+" 
    Complex c3 = c1 + c2; 
    c3.print(); 
} 
 
Output:-  
12 + i9 
 
2. Runtime Polymorphism 
इस ÿकार का बहòłपता फ़ं³शन ओवरराइिडंग Ĭारा ÿाĮ िकया जाता है । लेट बाइंिडंग और डायनेिमक 
बहòłपता रनटाइम बहòłपता के अÆय नाम ह§। रनटाइम बहòłपता म¤ फ़ं³शन कॉल को रनटाइम पर हल िकया 
जाता है । इसके िवपरीत, संकलन समय बहòłपता के साथ, कंपाइलर यह िनधाªåरत करता है िक रनटाइम पर 
इसे िनकालने के बाद िकस फ़ं³शन कॉल को ऑÊजे³ट से बांधना है। 
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A. फ़ं³शन ओवरराइिडगं:- फ़ं³शन ओवरराइिडंग तब होती है जब िकसी ÓयÂुपÆन वगª म¤ आधार वगª के सदÖय 
फ़ं³शन म¤ से िकसी एक के िलए पåरभाषा होती है। उस आधार फ़ं³शन को ओवरराइड िकया गया कहा जाता 
है। 
// C++ program for function overriding with data members 
#include <bits/stdc++.h> 
using namespace std; 
 
//  base class declaration. 
class Animal { 
public: 
    string color = "Black"; 
}; 
 
// inheriting Animal class. 
class Dog : public Animal { 
public: 
    string color = "Grey"; 
}; 
 
// Driver code 
int main(void) 
{ 
    Animal d = Dog(); // accessing the field by reference 
                      // variable which refers to derived 
    cout << d.color; 
} 
 
Output:-  
Black 
 
B. Virtual Function 
वचुªअल फ़ं³शन एक सदÖय फ़ं³शन है िजसे वचुªअल कìवडª का उपयोग करके बेस ³लास म¤ घोिषत िकया 
जाता है और ÓयÂुपÆन ³लास म¤ पनुः पåरभािषत (ओवरराइड) िकया जाता है। 
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वचुªअल फ़ं³शंस के बार ेम¤ कुछ मु́ य बात¤: 

 आभासी फलन ÿकृित म¤ गितशील होते ह§।  

 इÆह¤ बेस ³लास के अंदर “ वचुªअल ” कìवडª  डालकर पåरभािषत िकया जाता है और इÆह¤ हमेशा बेस ³लास के साथ 
घोिषत िकया जाता है और चाइÐड ³लास म¤ ओवरराइड िकया जाता है 

 रनटाइम के दौरान एक वचुªअल फ़ं³शन को कॉल िकया जाता है 
 
// C++ program for virtual function overriding 
#include <bits/stdc++.h> 
using namespace std; 
 
class base { 
public: 
    virtual void print() 
    { 
        cout << "print base class" << endl; 
    } 
 
    void show() { cout << "show base class" << endl; } 
}; 
 
class derived : public base { 
public: 
    // print () is already virtual function in 
    // derived class, we could also declared as 
    // virtual void print () explicitly 
    void print() { cout << "print derived class" << endl; } 
 
    void show() { cout << "show derived class" << endl; } 
}; 
 
// Driver code 
int main() 
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{ 
    base* bptr; 
    derived d; 
    bptr = &d; 
 
    // Virtual function, binded at 
    // runtime (Runtime polymorphism) 
    bptr->print(); 
 
    // Non-virtual function, binded 
    // at compile time 
    bptr->show(); 
 
    return 0; 
} 
 
Output:- 
 
print derived class 
show base class 
 

Abstract Class 
पåरभाषा के अनसुार, C++ अमूतª वगª म¤ कम से कम एक शĦु वचुªअल फ़ं³शन शािमल होना चािहए। वैकिÐपक łप से, िबना 
िकसी पåरभाषा के फ़ं³शन डाल¤। ³यŌिक उपवगª अÆयथा अपने आप म¤ एक अमूतª वगª म¤ बदल जाएगा, इसिलए अमूतª वगª के 
वंशजŌ को शĦु वचुªअल फ़ं³शन िनिदªĶ करना होगा। 
 
Óयापक अवधारणाओ ंको अमूतª वगŎ का उपयोग करके Óयĉ िकया जाता है, िजसका उपयोग अिधक िविशĶ वगŎ के िनमाªण 
के िलए िकया जा सकता है। आप अमूतª वगª ÿकार का ऑÊजे³ट नहé बना सकते। हालािँक, पॉइंटसª और सदंभŎ का उपयोग 
अमूतª वगª ÿकारŌ के िलए िकया जा सकता है। अमूतª वगª िवकिसत करते समय, कम से कम एक शĦु वचुªअल िवशेषता को 
पåरभािषत कर¤। एक वचुªअल फ़ं³शन को शĦु िविनद¥शक (= 0) िसटैं³स का उपयोग करके घोिषत िकया जाता है। 
 
वचुªअल फ़ं³शन के उदाहरण पर िवचार कर¤। हालािँक ³लास का उĥेÔय आकृितयŌ के िलए बिुनयादी कायª±मता ÿदान 
करना है, लेिकन आकृितयŌ के ÿकार के तÂव बहòत अिधक सामाÆय ह§ और उनका कोई खास महÂव नहé है। इस वजह से, 
आकृित एक अमूतª वगª के िलए एक अ¸छा उÌमीदवार है: 
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Program:-  
 
class Shape {   
  public:   
// All the functions of both square and rectangle are clubbed together in a single class.   
void width(int w) {   
shape_width = w;   
}   
void height(int h) {   
shape_height = h;   
}   
int areaOfSquare(int s) {   
return 4 * s;   
}   
int areaOfRectange(int l, int b) {   
return (l * b);   
}   
protected:   
int shape_width;   
int shape_height;   
};   
int main (){   
shapes R;   
R.width(5);   
R.height(10);   
cout<<"The area of rectangle is"<<R.areaOfRectangle";   
return 0;   
}   
 
Output;-  
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Constructor 
C++ म¤ कंÖů³टर एक िवशेष िविध है जो ³लास का ऑÊजे³ट बनाते समय Öवचािलत łप स ेलागू 
होती है। इसका उपयोग आम तौर पर नए ऑÊजे³ट के डेटा सदÖयŌ को आरभं करने के िलए िकया 
जाता है। C++ म¤ कंÖů³टर का नाम ³लास या सरंचना के समान ही होता है। यह मानŌ का िनमाªण 
करता है यानी ऑÊजे³ट के िलए डेटा ÿदान करता है, यही कारण है िक इसे कंÖů³टर के łप म¤ 
जाना जाता है। 
 
Syntax of Constructors in C++ 
The prototype of the constructor looks like this: 
 
<class-name> (){ 
... 
} 
 

C++ म¤ कंÖů³टसª कì िवशेषताए ं
 कÆÖů³टर का नाम उसके ³लास नाम के समान ही होता है। 

 कंÖů³टसª को अिधकतर ³लास के पिÊलक से³शन म¤ घोिषत िकया जाता है, हालांिक उÆह¤ ³लास के ÿाइवेट 
से³शन म¤ भी घोिषत िकया जा सकता है। 

 कंÖů³टसª मान नहé लौटाते ह§; इसिलए उनका कोई åरटनª ÿकार नहé होता है। 

 जब हम ³लास का ऑÊजे³ट बनाते ह§ तो कÆÖů³टर Öवचािलत łप से कॉल हो जाता है। 
 
Types of Constructors in C++ 
कंÖů³टसª को इस आधार पर वगêकृत िकया जा सकता है िक उनका उपयोग िकन िÖथितयŌ म¤ िकया जा रहा 
है। C++ म¤ 4 ÿकार के कंÖů³टर ह§: 
1. िडफ़ॉÐट कंÖů³टर : कोई पैरामीटर नहé। इनका उपयोग िडफ़ॉÐट मानŌ के साथ ऑÊजे³ट बनाने के िलए 
िकया जाता है। 
2. पैरामीटराइÛड कंÖů³टर : पैरामीटसª लतेा है। िविशĶ आरिंभक मानŌ के साथ ऑÊजे³ट बनाने के िलए 
उपयोग िकया जाता है। 
3. कॉपी कंÖů³टर : समान ³लास के िकसी अÆय ऑÊजे³ट का संदभª लेता है। िकसी ऑÊजे³ट कì ÿितिलिप 
बनाने के िलए उपयोग िकया जाता है। 
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4. मूव कंÖů³टर : िकसी अÆय ऑÊजे³ट के िलए rvalue संदभª लतेा है। अÖथायी ऑÊजे³ट से संसाधनŌ को 
Öथानांतåरत करता है। 
 
1. िडफ़ॉÐट कंÖů³टर:- िडफ़ॉÐट कंÖů³टर वह कंÖů³टर होता है जो कोई तकª  नहé लतेा। इसम¤ कोई 
पैरामीटर नहé होता। इसे जीरो-आगुªम¤ट कंÖů³टर भी कहा जाता है। 
 
Syntax of Default Constructor 
className() { 
    // body_of_constructor 
} 
 
यिद ÿोúामर कोई अतंिनªिहत िडफ़ॉÐट कÆÖů³टर पåरभािषत नहé करता है तो कंपाइलर Öवचािलत łप से एक 
अंतिनªिहत िडफ़ॉÐट कÆÖů³टर बना देता है । 
 
2. पैरामीटराइºड कंÖů³टर:- पैरामीटराइÛड कंÖů³टर कंÖů³टर को तकª  पास करना सभंव बनाते ह§। आम 
तौर पर, ये तकª  िकसी ऑÊजे³ट को बनाते समय उसे आरभं करने म¤ मदद करते ह§। पैरामीटराइÛड कंÖů³टर 
बनाने के िलए, बस उसम¤ पैरामीटर जोड़¤ जैसे आप िकसी अÆय फ़ं³शन म¤ करते ह§। जब आप कंÖů³टर के 
बॉडी को पåरभािषत करते ह§, तो ऑÊजे³ट को आरभं करने के िलए पैरामीटर का उपयोग कर¤। 
 
Syntax of Parameterized Constructor 
 
className (parameters...) { 
      // body 
} 
 
यिद हम डेटा सदÖयŌ को आरभंीकृत करना चाहते ह§, तो हम आरभंकताª  सूची का भी उपयोग कर सकते ह§ 
जैसा िक िदखाया गया है:  
MyClass::MyClass(int val) : memberVar(val) {}; 
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3. कॉपी कंÖů³टर:- कॉपी कÆÖů³टर एक सदÖय फ़ं³शन है जो समान ³लास के िकसी अÆय ऑÊजे³ट का 
उपयोग करके िकसी ऑÊजे³ट को आरभंीकृत करता है। 
Syntax of Copy Constructor 
Copy constructor takes a reference to an object of the same class as an argument. 
ClassName (ClassName &obj) 
{ 
  // body_containing_logic 
} 
 
िडफ़ॉÐट कÆÖů³टर कì तरह, C++ कÌपाइलर भी ÖपĶ कॉपी कÆÖů³टर पåरभाषा मौजूद न होने पर एक 
अंतिनªिहत कॉपी कÆÖů³टर ÿदान करता है। यहां, यह Åयान िदया जाना चािहए िक, िडफ़ॉÐट कÆÖů³टर के 
िवपरीत, जहां िकसी भी ÿकार के ÖपĶ कÆÖů³टर कì उपिÖथित के पåरणामÖवłप अंतिनªिहत िडफ़ॉÐट 
कÆÖů³टर को हटा िदया जाता है, अतंिनªिहत कॉपी कÆÖů³टर हमेशा कंपाइलर Ĭारा बनाया जाएगा यिद कोई 
ÖपĶ कॉपी कÆÖů³टर या ÖपĶ मूव कÆÖů³टर मौजूद नहé है। 

 

4. मूव कंÖů³टर:- मूव कंÖů³टर C++ म¤ कंÖů³टर के पåरवार म¤ हाल ही म¤ जोड़ा गया है। यह कॉपी 
कंÖů³टर कì तरह है जो पहल ेसे मौजूद ऑÊजे³ट से ऑÊजे³ट का िनमाªण करता है, लिेकन नई मेमोरी म¤ 
ऑÊजे³ट कì ÿितिलिप बनाने के बजाय, यह अितåरĉ ÿितिलिपया ँबनाए िबना पहले से बनाए गए ऑÊजे³ट के 
ÖवािमÂव को नए ऑÊजे³ट म¤ Öथानांतåरत करने के िलए मूव िसम¤िट³स का उपयोग करता है। 
Syntax of Move Constructor 
 
className (className&& obj) { 
     // body of the constructor 
} 
 

मूव कÆÖů³टर समान ³लास के ऑÊजे³ट का आरवैÐयू संदभª लतेा है और इस ऑÊजे³ट का ÖवािमÂव नए 
बनाए गए ऑÊजे³ट को हÖतांतåरत करता है। कॉपी कÆÖů³टर कì तरह, कÌपाइलर ÿÂयेक ³लास के िलए एक 
मूव कÆÖů³टर बनाएगा, िजसम¤ कोई ÖपĶ मूव कÆÖů³टर नहé होगा। 
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Program:-  
// Example to show defining 
// the constructor within the class 
 
#include <iostream> 
using namespace std; 
 
// Class definition 
class student { 
    int rno; 
    char name[50]; 
    double fee; 
 
public: 
    /* 
    Here we will define a constructor 
    inside the same class for which 
    we are creating it. 
    */ 
    student() 
    { 
        // Constructor within the class 
 
        cout << "Enter the RollNo:"; 
        cin >> rno; 
        cout << "Enter the Name:"; 
        cin >> name; 
        cout << "Enter the Fee:"; 
        cin >> fee; 
    } 
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    // Function to display the data 
    // defined via constructor 
    void display() 
    { 
        cout << endl << rno << "\t" << name << "\t" << fee; 
    } 
}; 
 
int main() 
{ 
 
    student s; 
    /* 
    constructor gets called automatically 
    as soon as the object of the class is declared 
    */ 
 
    s.display(); 
    return 0; 
} 
 
Output:-  
Enter the RollNo:11 
Enter the Name:Aman 
Enter the Fee:10111 
11      Aman    10111 
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Destructors in C++ 
 
िडÖů³टर एक इÖंट¤स म¤बर फं³शन है जो िकसी ऑÊजे³ट के नĶ होने पर अपने आप ही सिøय हो जाता है। 
इसका मतलब है िक िडÖů³टर वह आिखरी फं³शन है िजसे ऑÊजे³ट के नĶ होने से पहले सिøय िकया जाता 
है। 
इस लेख म¤, हम C++ म¤ िडÖů³टर के बार ेम¤ जान¤गे, वे कैसे काम करते ह§, कोड उदाहरणŌ के साथ 
उपयोगकताª  पåरभािषत िडÖů³टर कैसे और ³यŌ बनाए।ं अतं म¤, हम C++ िडÖů³टर के बार ेम¤ कुछ सामाÆय 
łप से उपयोग िकए जाने वाले ÿĳŌ पर नज़र डाल¤गे। 
 
Syntax to Define Destructor 
The syntax for defining the destructor within the class: 
 
~ <class-name>() { 
    // some instructions 
} 
 
Characteristics of a Destructor 

 िडÖů³टर भी कÆÖů³टर कì तरह एक िवशेष सदÖय फ़ं³शन है। िडÖů³टर कÆÖů³टर Ĭारा बनाए गए 
³लास ऑÊजे³ट को नĶ कर देता है।  

 िडÖů³टर का नाम उनके वगª के नाम के समान होता है िजसके पहल ेिटÐड (~) िचÆह लगा होता है। 

 एक से अिधक िवÅवंसक को पåरभािषत करना संभव नहé है। 

 िडÖů³टर, कÆÖů³टर Ĭारा बनाए गए ऑÊजे³ट को नĶ करने का केवल एक तरीका है। इसिलए, 
िडÖů³टर को ओवरलोड नहé िकया जा सकता है। 

 इसे static या const घोिषत नहé िकया जा सकता. 

 िडÖů³टर को न तो िकसी तकª  कì आवÔयकता होती है और न ही कोई मान लौटाता है। 

 जब कोई ऑÊजे³ट दायर ेसे बाहर चला जाता है तो इसे Öवचािलत łप से कॉल िकया जाता है।  

 िडÖů³टर, कंÖů³टर Ĭारा बनाए गए ऑÊजे³ट्स Ĭारा कÊजा िकए गए मेमोरी Öपेस को åरलीज़ करता है। 

 िडÖů³टर म¤, ऑÊजे³ट िनमाªण के िवपरीत ऑÊजे³ट को नĶ िकया जाता है। 
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यहां Åयान देने वाली बात यह है िक यिद ऑÊजे³ट new का उपयोग करके बनाया गया है या कÆÖů³टर 
heap मेमोरी या Āì Öटोर म¤ िÖथत मेमोरी को आवंिटत करने के िलए new का उपयोग करता है, तो 
िडÖů³टर को मेमोरी को मĉु करने के िलए delete का उपयोग करना चािहए।   
 
Examples of Destructor 
// C++ program to demonstrate the execution of constructor 
// and destructor 
 
#include <iostream> 
using namespace std; 
 
class Test { 
public: 
    // User-Defined Constructor 
    Test() { cout << "\n Constructor executed"; } 
 
    // User-Defined Destructor 
    ~Test() { cout << "\nDestructor executed"; } 
}; 
main() 
{ 
    Test t; 
 
    return 0; 
} 
 
Output:-  
Constructor executed 
Destructor executed 
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Note:- 4th Unit Preparing is Yourself 

 
 


