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Unit – 1 
 

History Of Operating System 
 

ऑपरेिटंग िसÖटम एक ÿकार का सॉÉटवेयर है जो उपयोगकताª और हाडªवेयर के बीच इटंरफेस के łप म¤ कायª करता 
है। यह कंÈयूटर के िविभÆन महÂवपणूª कायŎ को संभालने और संसाधनŌ का बहòत कुशलता से उपयोग करने के िलए 

िजÌमेदार है, इसिलए ऑपरेिटंग िसÖटम को संसाधन ÿबंधक के łप म¤ भी जाना जाता है। ऑपरेिटंग िसÖटम एक 

सरकार कì तरह भी काम करता है ³यŌिक िजस तरह सरकार के पास हर चीज पर अिधकार होता है, उसी तरह 

ऑपरेिटंग िसÖटम के पास सभी संसाधनŌ पर अिधकार होता है। OS Ĭारा संभाले जाने वाले िविभÆन कायª ह§ फ़ाइल 

ÿबंधन, कायª ÿबंधन, कचरा ÿबंधन, मेमोरी ÿबंधन, ÿिøया ÿबंधन, िडÖक ÿबंधन, I/O ÿबंधन, पåरधीय ÿबंधन, 

आिद।  
ऑपरेिटंग िसÖटम का कायª 
 Öमिृत ÿबंधन 
 ÿिøया ÿबंधन 
 फ़ाइल ÿबंधन 
 िडवाइस ÿबंधन 
 गितरोध िनवारण 
 इनपटु/आउटपटु िडवाइस ÿबंधन 
 संसाधन ÿबंधक के łप म¤ कायª कर¤ 
 समय ÿबंधन 
ऑपरेिटंग िसÖटम कì पीढ़ी 
नीचे ऑपरेिटंग िसÖटम कì चार पीिढ़याँ दी गई ह§। 
 पहली पीढ़ी 
 दसूरी पीढ़ी 
 तीसरी पीढ़ी 
 चौथी पीढ़ी 
1. पहली पीढ़ी (1940 से 1950 के दशक के ÿारंभ तक) 

1940 म¤, पहले इलेि³ůकल कंÈयटूर के िनमाªण म¤ ऑपरेिटंग िसÖटम को शािमल नहé िकया गया था। शŁुआती कंÈयटूर 
उपयोगकताªओ ंके पास िडवाइस पर पूरा िनयंýण था और वे हर कायª के िलए शुĦ मशीन भाषा म¤ ÿोúाम िलखते थे । 
कंÈयटूर पीढ़ी के दौरान, एक ÿोúामर केवल बुिनयादी गिणतीय गणनाओ ंको िनÕपािदत और हल कर सकता है। इन 
गणनाओ ंके िलए ऑपरेिटंग िसÖटम कì आवÔयकता नहé होती है। 
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2. दूसरी पीढ़ी (1955 – 1965) 
GMOSIS, पहला ऑपरेिटंग िसÖटम (OS) 1950 के दशक कì शŁुआत म¤ िवकिसत िकया गया था। IBM कंÈयटूर 
के िलए, जनरल मोटसª ने ऑपरेिटंग िसÖटम बनाया है। ³यŌिक यह सभी संबंिधत कायŎ को समहूŌ या बैचŌ म¤ इकęा 
करता है और िफर उÆह¤ सभी को पूरा करने के िलए पंच काडª का उपयोग करके ऑपरेिटंग िसÖटम म¤ सबिमट करता है , 
दसूरी पीढ़ी का ऑपरेिटंग िसÖटम िसंगल-Öůीम बैच ÿोसेिसंग िसÖटम पर बनाया गया था। 
3. तीसरी पीढ़ी (1965 – 1980) 
³यŌिक यह सभी समान कायŎ को समूहŌ या बैचŌ म¤ इकęा करता है और िफर उÆह¤ मशीन म¤ सभी कायŎ को पूरा करने के 
िलए पंच काडª का उपयोग करके दसूरी पीढ़ी के ऑपरेिटंग िसÖटम म¤ सबिमट करता है, दसूरी पीढ़ी का ऑपरेिटंग िसÖटम 
एकल Öůीम बैच ÿोसेिसंग िसÖटम पर आधाåरत था । ÿÂयेक कायª के पूरा होने पर िनयंýण ऑपरेिटंग िसÖटम को 
Öथानांतåरत कर िदया जाता है, चाह ेवह िनयिमत łप से हो या अÿÂयािशत łप से। ऑपरेिटंग िसÖटम ÿÂयेक कायª समाĮ 
होने के बाद पंच काडª पर अगले कायª को पढ़ने और शłु करने से पहले साफ करता है। इसके बाद मेनĀेम के łप म¤ 
जानी जाने वाली बड़ी, पेशेवर łप से संचािलत मशीन¤ पेश कì गई।ं ऑपरेिटंग िसÖटम िडजाइनर 1960 के दशक के अंत 
म¤ एक नया ऑपरेिटंग िसÖटम बनाने म¤ स±म थे 
ऐसे ऑपरेिटंग िसÖटम बनाने के िलए जो CPU को एक ही समय म¤ कंÈयटूर पर कई काम करके हर समय सिøय रखने 
म¤ स±म बनाते ह§, मÐटीÿोúािमंग को पेश िकया जाना चािहए। 1961 म¤ DEC PDP-1 के åरलीज़ होने के साथ, 
िमनीकंÈयटूर कì तीसरी पीढ़ी ने िवकास और विृĦ का एक नया चरण देखा। 
4. चौथी पीढ़ी (1980 - वतªमान िदन) 

पसªनल कंÈयटूर कì चौथी पीढ़ी इन पीडीपी का पåरणाम है। चौथी पीढ़ी (1980-वतªमान)पसªनल कंÈयटूर का िवकास 
ऑपरेिटंग िसÖटम कì चौथी पीढ़ी से जुड़ा हòआ है। िफर भी, तीसरी पीढ़ी के िमनी कंÈयूटर और पसªनल कंÈयटूर म¤ कई 
समानताएँ ह§। उस समय, िमनी कंÈयटूर पसªनल कंÈयूटर कì तलुना म¤ थोड़े ही Ûयादा महंगे थे, जो बहòत महंगे थे। 
पसªनल कंÈयटूर के िनमाªण म¤ माइøोसॉÉट और िवंडोज ऑपरेिटंग िसÖटम का िवकास एक महÂवपूणª ÿभाव था। 1975 
म¤, माइøोसॉÉट ने पहला िवंडोज ऑपरेिटंग िसÖटम िवकिसत िकया। िबल गेट्स और पॉल एलन को माइøोसॉÉट िवंडोज 
ओएस जारी करने के बाद पसªनल कंÈयटूर को आगे बढ़ाने का िवचार आया। नतीजतन, 1981 म¤ MS-DOS जारी 
िकया गया, लेिकन उपयोगकताªओ ंको इसके जिटल आदशेŌ को समझना बेहद चुनौतीपूणª लगा। िवंडोज अब सबसे 
Óयापक łप से इÖतेमाल िकया जाने वाला और लोकिÿय ऑपरेिटंग िसÖटम है। उसके बाद, िवंडोज ने कई ऑपरेिटंग 
िसÖटम जारी िकए, िजनम¤ िवंडोज 95, िवंडोज 98, िवंडोज ए³सपी और िवंडोज 7, सबसे हािलया ऑपरेिटंग िसÖटम 
शािमल ह§। अिधकांश िवंडोज उपयोगकताª वतªमान म¤ िवंडोज 10 चला रह ेह§। िवंडोज के अलावा एÈपल एक और ÿिसĦ 
ऑपरेिटंग िसÖटम है। 
 

ऑपरेिटंग िसÖटम के ÿकार 
ऑपरेिटंग िसÖटम िपछले कुछ सालŌ म¤ काफì िवकिसत हòआ है। अपने मूल Öवłप को पाने से पहले इसम¤ कई बदलाव 
हòए। ऑपरेिटंग िसÖटम म¤ होने वाले इन बदलावŌ को ऑपरेिटंग िसÖटम का िवकास कहा जाता है । OS नई तकनीक 
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के आिवÕकार के साथ खुद को बेहतर बनाता है। मूल łप से, OS ने नई तकनीक कì िवशेषता को जोड़ा और खदु को 
और अिधक शिĉशाली बनाया। आइए ऑपरेिटंग िसÖटम के िवकास को वषªवार िवÖतार से देख¤: 
 कोई ऑपरेिटंग िसÖटम नहé – (0s से 1940s तक) 
 बैच ÿोसेिसंग िसÖटम -(1940 से 1950 के दशक तक) 
 मÐटीÿोúािमंग िसÖटम -(1950 से 1960 के दशक) 
 टाइम-शेयåरंग िसÖटम -(1960 से 1970 के दशक) 
 GUI का पåरचय - (1970 से 1980 के दशक) 
 नेटवकª  ÿणािलयाँ – (1980 से 1990 के दशक तक) 
 मोबाइल ऑपरेिटंग िसÖटम – (1990 के दशक के अंत से 2000 के दशक के ÿारंभ तक) 
 एआई एकìकरण – (2010 से अब तक) 
1. कोई ऑपरेिटंग िसÖटम नहé – (0s से 1940s तक) 

जैसा िक हम जानते ह§ िक 1940 के दशक से पहले, OS का कोई उपयोग नहé था। पहले, लोगŌ के कंÈयटूर िसÖटम म¤ 
OS कì कमी थी, इसिलए उÆह¤ ÿÂयेक कायª के िलए मशीन भाषा (0-1 आधाåरत भाषा) म¤ मैÆयुअल łप से िनद¥श 
टाइप करने पड़ते थे। और उस समय, उपयोगकताªओ ंके िलए एक सरल कायª को भी लागू करना बहòत किठन था। और 
यह बहòत समय लेने वाला था और उपयोगकताª के अनुकूल भी नहé था। ³यŌिक हर िकसी के पास मशीन भाषा को 
समझने के िलए इतनी समझ नहé थी और इसके िलए गहरी समझ कì आवÔयकता थी। 
2. बैच ÿोसेिसंग िसÖटम -(1940 से 1950 के दशक तक) 

समय के साथ-साथ बैच ÿोसेिसंग िसÖटम बाजार म¤ आया। अब उपयोगकताªओ ंके पास अपने ÿोúाम को पंच काडª पर 
िलखने और उसे कंÈयटूर ऑपरेटर को लोड करने कì सुिवधा थी। और िफर ऑपरेटर समान ÿकार के जॉब के िविभÆन 
बैच बनात ेथे और िफर अलग-अलग बैच (जॉब के समूह) को एक-एक करके CPU को सŏपते थे। CPU पहले एक 
बैच के जॉब को िनÕपािदत करता है और िफर दसूरे बैच के जॉब को øमबĦ तरीके से आग ेबढ़ाता है। 
3. मÐटीÿोúािमंग िसÖटम -(1950 से 1960 के दशक) 

मÐटीÿोúािमंग पहला ऑपरेिटंग िसÖटम था जहाँ वाÖतिवक øांित शłु हòई। यह उपयोगकताª को मेमोरी म¤ कई ÿोúाम 
लोड करने कì सुिवधा ÿदान करता है और ÿÂयेक ÿोúाम को मेमोरी का एक िविशĶ भाग ÿदान करता है। जब कोई 
ÿोúाम िकसी I/O ऑपरेशन (िजसम¤ बहòत समय लगता है) के िलए ÿती±ा कर रहा होता है, तो उस समय OS CPU 

को िपछले ÿोúाम से दसूरे ÿोúाम (जो तैयार कतार म¤ सबसे पहले होता है) पर िÖवच करने कì अनमुित देता है तािक 
ÿोúाम को लगातार बािधत िकए िबना िनÕपािदत िकया जा सके । 
4. टाइम-शेयåरंग िसÖटम -(1960 से 1970 के दशक) 

टाइम-शेयåरंग िसÖटम मÐटीÿोúािमंग िसÖटम का िवÖताåरत संÖकरण है। इसम¤ एक अितåरĉ सुिवधा जोड़ी गई है तािक 
िकसी एक ÿोúाम Ĭारा लंबे समय तक CPU का उपयोग न िकया जा सके और एक िनिĲत समय अंतराल के बाद हर 
ÿोúाम को CPU का ए³सेस िदया जा सके। मूल łप से OS एक िनिĲत समय अंतराल के बाद एक ÿोúाम से दूसरे 
ÿोúाम पर िÖवच करता है तािक हर ÿोúाम CPU का ए³सेस पा सके और अपना काम पूरा कर सके। 
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5. GUI का पåरचय - (1970 से 1980 के दशक) 

समय के साथ úािफकल यूजर इटंरफेस (GUI) आए। पहली बार OS अिधक उपयोगकताª-अनुकूल बन गया और लोगŌ 
के कंÈयटूर से बातचीत करने के तरीके को बदल िदया। GUI कंÈयटूर िसÖटम को िवज़अुल एिलम¤ट ÿदान करता है, 
िजससे कंÈयटूर के साथ उपयोगकताª कì बातचीत अिधक आरामदायक और उपयोगकताª-अनुकूल हो जाती है। उपयोगकताª 
कमांड टाइप करने के बजाय केवल िवज़अुल एिलम¤ट पर ि³लक कर सकता है। यहाँ Microsoft के िवंडोज़ आइकन, 
मेन ूऔर िवंडोज़ म¤ GUI कì कुछ िवशेषताएँ दी गई ह§। 
6. नेटवकª  िसÖटम – (1980 से 1990 के दशक) 

1980 के दशक म¤ कंÈयूटर नेटवकª  का øेज अपने चरम पर था। नेटवकª  संचार को ÿबंिधत करने के िलए एक िवशेष 
ÿकार के ऑपरेिटंग िसÖटम कì आवÔयकता थी। नेटवकª  संचार को ÿबंिधत करने के िलए नोवेल नेटवेयर और िवंडोज 
एनटी जैसे ऑपरेिटंग िसÖटम िवकिसत िकए गए थे जो उपयोगकताªओ ंको सहयोगी वातावरण म¤ काम करन ेकì सुिवधा 
ÿदान करते थे और फ़ाइल शेयåरंग और åरमोट ए³सेस को बहòत आसान बनात ेथे। 
7. मोबाइल ऑपरेिटंग िसÖटम – (1990 के दशक के अंत से 2000 के दशक के ÿारंभ तक) 
Öमाटªफोन के आिवÕकार ने सॉÉटवेयर उīोग म¤ एक बड़ी øांित ला दी है। Öमाटªफोन के संचालन को संभालने के िलए 
एक िवशेष ÿकार के ऑपरेिटंग िसÖटम िवकिसत िकए गए थे। उनम¤ से कुछ ह§: iOS और Android आिद। इन 
ऑपरेिटंग िसÖटम को समय के साथ अनुकूिलत िकया गया और अिधक शिĉशाली बनाया गया। 
8. एआई एकìकरण – (2010 से अब तक) 

समय के साथ आिटªिफिशयल इटेंिलज¤स का चलन बढ़ा। ऑपरेिटंग िसÖटम म¤ िसरी, गगूल अिसÖट¤ट और एले³सा जैसी 
AI तकनीक कì खूिबयाँ शािमल ह§ और यह कई मायनŌ म¤ Ûयादा शिĉशाली और कुशल बन गया है। ऑपरेिटंग िसÖटम 
के साथ य ेAI खूिबयाँ वॉयस कमांड, ÿेिडि³टव टे³Öट और पसªनलाइÛड िसफ़ाåरश¤ जैसी पूरी नई सुिवधाएँ बनाती ह§। 
नोट: उपयुªĉ OS मूल łप से यह बताता है िक समय के साथ OS म¤ िकस ÿकार नए फìचसª जुड़ते गए, लेिकन इसका 
मतलब यह नहé है िक केवल नई पीढ़ी के OS ही उपयोग म¤ ह§ और पहले के OS िसÖटम उपयोग म¤ नहé ह§, 
आवÔयकतानुसार य ेसभी OS अभी भी सॉÉटवेयर उīोग म¤ उपयोग िकए जाते ह§। 
 

ऑपरेिटंग िसÖटम के लाभ 

 ऑपरेिटंग िसÖटम बाĻ और आंतåरक उपकरणŌ का ÿबंधन करता है, उदाहरण के िलए, िÿंटर, Öकैनर और अÆय। 
 ऑपरेिटंग िसÖटम, िसÖटम और हाडªवेयर उपकरणŌ के बीच उिचत संचार के िलए इटंरफेस और űाइवर ÿदान करता 

है। 
 एकािधक अनÿुयोगŌ को एक साथ चलाने कì अनुमित देता है। 
 ÿिøयाओ ंके िनÕपादन का ÿबंधन करता है, यह सुिनिĲत करता है िक िसÖटम उ°रदायी बना रह।े 
 भंडारण िडवाइस पर फ़ाइलŌ को ÓयविÖथत और ÿबंिधत करता है। 
 ऑपरेिटंग िसÖटम िविभÆन अनÿुयोगŌ को संसाधन आवंिटत करता है और उनका कुशल उपयोग सुिनिĲत करता है। 
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ऑपरेिटंग िसÖटम के नुकसान 

 यिद आपके िसÖटम म¤ कोई ýुिट हòई है, तो संभावना है िक आपका डेटा नĶ हो सकता है, इसिलए हमेशा अपने 
डेटा का बैकअप रख¤। 

 खतरे और वायरस िकसी भी समय हमारे ऑपरेिटंग िसÖटम पर हमला कर सकते ह§, िजसस ेऑपरेिटंग िसÖटम के 
िलए िसÖटम को इन खतरŌ से सुरि±त रखना चुनौतीपणूª हो जाता है। 

 नए ऑपरेिटंग िसÖटम के बारे म¤ सीखना समय लेने वाला और चुनौतीपूणª हो सकता है, खासकर उन लोगŌ के िलए 
जो िवशेष ऑपरेिटंग िसÖटम का उपयोग कर रह ेह§ उदाहरण के िलए िवंडोज ओएस से िलन³स पर िÖवच करना 
मुिÔकल है। 

 ऑपरेिटंग िसÖटम को अīतन रखने के िलए िनयिमत रखरखाव कì आवÔयकता होती है, जो समय लेने वाला हो 
सकता है। 

 ऑपरेिटंग िसÖटम CPU, मेमोरी और Öटोरेज सिहत िसÖटम संसाधनŌ का उपभोग करते ह§, जो अÆय अनÿुयोगŌ 
के ÿदशªन को ÿभािवत कर सकते ह§। 

 

System Call 

  

ͧसèटम कॉल एक ऐसी ͪवͬध है िजसके ɮवारा कंÜयूटर ĤोĒाम उस ऑपरेǑटगं ͧसèटम के कनȶल से सेवा का अनुरोध करता 
है िजस पर वह चल रहा है। ͧसèटम कॉल ĤोĒाम के माÚयम से ऑपरेǑटगं ͧसèटम के साथ बातचीत करने का एक तरȣका 
है। ͧसèटम कॉल कंÜयटूर सॉāटवेयर से ऑपरेǑटगं ͧसèटम के कनȶल के ͧलए एक अनुरोध है। 

एÜलȣकेशन ĤोĒाम इंटरफ़ेस (API) ऑपरेǑटगं ͧसèटम के कायɟ को उपयोगकता[ ĤोĒाम से जोड़ता है। यह ऑपरेǑटगं ͧसèटम 
और ĤͩĐया के बीच एक कड़ी के Ǿप मɅ काय[ करता है, िजससे उपयोगकता[-èतरȣय ĤोĒाम ऑपरेǑटगं ͧसèटम सेवाओं का 
अनुरोध कर सकते हɇ। कनȶल ͧसèटम तक केवल ͧसèटम कॉल का उपयोग करके हȣ पहँुचा जा सकता है। संसाधनɉ का 
उपयोग करने वाले ͩकसी भी ĤोĒाम के ͧलए ͧसèटम कॉल कȧ आवæयकता होती है। 

उपयोगकता[ बनाम कनȶल मोड: उपयोगकता[ मोड मɅ, ĤोĒाम सीधे हाड[वेयर संसाधनɉ तक नहȣं पहंुच सकते हɇ; वे कनȶल मोड 
मɅ संचालन के ͧलए ͧसèटम कॉल के माÚयम से अनुरोध करते हɇ। 

ͧसèटम कॉल ͧसèटम कȧ सुर¢ा को उसके एÈसेͧसǒबͧलटȣ संसाधनɉ के माÚयम से बनाए रखने के ͧलए है, िजसे एक 
ओएस ĤाÜत कर सकता है। ऐसा इसͧलए है Èयɉͩक ͧसèटम कॉल मुÉय Ǿप से सीधे हाड[वेयर Ǔनयğंण को ओएस तक 
सीͧमत रखते हɇ। 

Why do you need system calls in Operating System? 

ऐसी कई िèथǓतयाँ हɇ जहाँ आपको ऑपरेǑटगं ͧसèटम मɅ ͧसèटम कॉल कȧ आवæयकता होती है। Ǔनàनͧलͨखत िèथǓतयाँ 
इस Ĥकार हɇ: 

1. जब फ़ाइल ͧसèटम ͩकसी फ़ाइल को बनाना या हटाना चाहता है तो इसकȧ आवæयकता होती है। 
2. नेटवक[  कनÈेशन को डटेा पैकेट भेजने और ĤाÜत करने के ͧलए ͧसèटम कॉल कȧ आवæयकता होती है। 
3. यǑद आप कोई फ़ाइल पढ़ना या ͧलखना चाहते हɇ, तो आपको ͧसèटम कॉल कȧ आवæयकता होगी। 
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4. यǑद आप ͪĤटंर, èकैनर सǑहत हाड[वेयर उपकरणɉ तक पहंुचना चाहते हɇ, तो आपको ͧसèटम कॉल कȧ आवæयकता होगी। 
5. ͧसèटम कॉल का उपयोग नई ĤͩĐयाओ ंको बनाने और Ĥबंͬधत करने के ͧलए ͩकया जाता है। 
6. वे ͧसèटम ĤोĒामɉ को हाड[वेयर उपकरणɉ पर Ǔनयğंण रखने कȧ अनमुǓत देते हɇ - उदाहरण के ͧलए, पैरामीटर सेट 

करना या िèथǓत पढ़ना। 
7. वे ͧसèटम संसाधनɉ कȧ सुर¢ा के ͧलए पहँुच Ǔनयंğण और अनमुǓतयाँ लागू करते हɇ। 
8. अंतर-ĤͩĐया संचार और समÛवय के ͧलए उपयोग ͩकया जाता है। 
9. ͧसèटम कॉल ͧसèटम के बारे मɅ िèथǓत जानकारȣ और कॉिÛफ़गरेशन डेटा तक पहंुचने के ͧलए तğं Ĥदान करते हɇ। 

ͧसèटम कॉल के Ĥकार 

सामाÛयतः ͧसèटम कॉल के पाँच Ĥकार होते हɇ। ये इस Ĥकार हɇ: 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

1. Process Control 
2. File Management 
3. Device Management 
4. Information Maintenance 
5. Communication 

1. ĤͩĐया Ǔनयंğण 

ĤͩĐया Ǔनयğंण वह ͧसèटम कॉल है िजसका उपयोग ĤͩĐयाओं को Ǔनदȶͧशत करने के ͧलए ͩकया जाता है। ĤͩĐया Ǔनयंğण 
के कुछ उदाहरणɉ मɅ बनाना, लोड करना, Ǔनरèत करना, समाÜत करना, ǓनçपाǑदत करना, ĤͩĐया करना, ĤͩĐया समाÜत 
करना आǑद शाͧमल हɇ। 

o ĤͩĐया Ǔनमा[ण: जब भी आप कोई नया एिÜलकेशन शुǾ करते हɇ, तो ऑपरेǑटगं ͧसèटम उसे सͩĐय करता है और उसे 
एक ĤͩĐया सɋपता है। ͩफर यह उसे एक अɮͪवतीय ĤͩĐया आईडी Ĥदान करता है और उसे सभी आवæयक संसाधन, 

जसेै मेमोरȣ, देता है, जो उसे अपना èटाट[-अप शुǾ करने मɅ स¢म करेगा। 
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o ĤͩĐयाओ ंका शेɬयूͧ लगं: ऑपरेǑटगं ͧसèटम को यह तय करना होता है ͩक CPU के साथ ͩकस ĤͩĐया को अपनी बारȣ 
ͧमलेगी। यह शɬेयूͧ लगं एãगोǐरदम के साथ ऐसा करता है - जसेै यह सुǓनिæचत करना ͩक चेकआउट पर लाइन मɅ लगे 
हर åयिÈत को अपनी बारȣ ͧमले। यह ǒबना इंतज़ार ͩकए काम को आगे बढ़ाता है, चाहे वह पहले आओ-पहले पाओ का 
तरȣका हो या ͪवͧशçट कायɟ को Ĥाथͧमकता देना। 

o ĤͩĐया Ǔनçपादन: ĤͩĐया के जÛम के बाद, ĤोĒाम को चलान ेका समय आता है। OS ĤͩĐयाओ ंके बीच अदला-बदलȣ 
करता है, िजससे यह सुǓनिæचत होता है ͩक आपका कंÜयटूर मãटȣटािèकंग कर रहा है। कãपना कȧिजए ͩक बाजीगर 
गɅदɅ उछाल रहे हɇ: हर बार जब कोई गɅद फश[ पर ͬगरती है, तो दसूरȣ गɅद हवा मɅ हȣ वापस आ जाती है। इसी तरह 
CPU सभी तरह कȧ ĤͩĐयाओं का Ĥबंधन करता है! 

o Ǔनलंबन और पुनः आरंभ: अÛय समय मɅ, संसाधन मुÈत करने या अÛय अͬधक मह×वपूण[ ĤͩĐयाओं को चलने देने के 
ͧलए ĤͩĐयाओ ंको Ǔनलǒंबत कर Ǒदया जाता है। ͧसèटम अपनी िèथǓत को सहेजता है ताͩक पुनः आरंभ होने पर यह 
वहȣं से शǾु हो सके जहाँ से इसे छोड़ा गया था, ठȤक वैसे हȣ जैसे वीͫडयो गेम मɅ पॉज़ बटन दबाना। 

o ĤͩĐया समािÜत: हर ĤͩĐया को अंततः समाÜत होने कȧ आवæयकता होती है-या तो यह अपना काम पूरा कर लेती है 
या कोई ğुǑट हो जाती है। OS के मामले मɅ, यह बस उस संसाधन को मेमोरȣ से हटा देता है और उससे छुटकारा पा 
लेता है, िजससे सब कुछ साफ-सुथरा और èवÍछ हो जाता है। 

o अतंर-ĤͩĐया संचार (आईपीसी): ĤͩĐयाओ ंको कभी-कभी अÛय ĤͩĐयाओं के साथ संवाद करने कȧ आवæयकता होती है। 
इसे ĤाÜत करने के ͧलए, ओएस मɅ संदेश पाͧसगं या साझा मेमोरȣ जसैी सुͪवधाएं होती हɇ। दो दोèतɉ के बारे मɅ सोचɅ 
जो एक दसूरे को संदेश भेज रहे हɇ; यहȣ वह तरȣका है िजससे ĤͩĐयाएं संवाद करती हɇ। 

o ͧसĐंोनाइजेशन: कभी-कभी, ĤͩĐयाएं संसाधनɉ को साझा करना चाहती हɇ - उदाहरण के ͧलए फ़ाइलɅ या मेमोरȣ। हालाँͩक, 

अगर वे सभी एक साथ ͩकसी संसाधन तक पहँुचना चाहते हɇ, तो चीजɅ कुछ हद तक उलझ सकती हɇ। इसͧलए, इस 
तरह कȧ अराजकता को रोकने के ͧलए, ओएस सेमाफोर और àयटेूÈस जैसे उपकरणɉ का उपयोग करता है, जो सब कुछ 
सुचाǾ Ǿप से संचाͧलत करने के ͧलए िजàमेदार होते हɇ ताͩक कोई ऐसा संघष[ उ×पÛन न हो। 

o डडेलॉक हɇडͧलगं: डडेलॉक वह िèथǓत है जब ĤͩĐयाए ँडडेलॉक हो जाती हɇ, एक दसूरे के संसाधनɉ कȧ Ĥती¢ा करती हɇ, 
लोग एक दसूरे के ͧलए दरवाज़े खलेु रखते हɇ, और कोई भी आगे नहȣं बढ़ पाता। OS के पास ऐसी िèथǓतयɉ से बचने 
या उÛहɅ हल करने कȧ रणनीǓतयाँ हɇ, िजससे यह सुǓनिæचत होता है ͩक कोई भी ĤͩĐया अǓनिæचत समय के ͧलए 
डडेलॉक न हो। 

2. फ़ाइल Ĥबंधन 

तो, फ़ाइल Ĥबधंन मूल Ǿप से यह दशा[ता है ͩक आपका कंÜयटूर फ़ाइलɉ के संगठन और हेरफेर को कैसे संभालता है। यह 
आपके भौǓतक दèतावेज़ɉ को दराज मɅ सĒंहȣत करने जैसा है: Ĥ×येक फ़ाइल को बनाना, खोलना, संपाǑदत करना और 
शायद कभी-कभी Ěैश मɅ भी डालना होता है। ओएस पदȶ के पीछे सब कुछ संभालता है। 

ठȤक है, चͧलए इस ेथोड़ा ͪवèतार से समझते हɇ: 

o फ़ाइलɅ बनाना: जब भी आप कोई नया दèतावेज़ या ĤोĒाम सेव करते हɇ, तो आपका कंÜयूटर एक फ़ाइल बनाता है। यह 
उसे हाड[ Ĝाइव या अÛय èटोरेज पर एक èथान देता है - ठȤक उसी तरह जैसे आप ͩकसी कागज़ी फ़ाइल को फ़ोãडर 
मɅ रख सकते हɇ। 

o फ़ाइलɅ खोलना: ͩकसी फ़ाइल को देखने या संपाǑदत करन ेके ͧलए, आप उसे खोलते हɇ। ऑपरेǑटगं ͧसèटम उसे पुनः 
ĤाÜत कर लेगा ताͩक आप उसे देख सकɅ  या उस पर काम कर सकɅ । 

o फाइल पढ़ना: एक बार फाइल खुल जाने के बाद, कोई भी åयिÈत अंदर Èया है, इसे पढ़ सकता है। चाहे वह टेÈèट 
फाइल हो, इमेज हो या कुछ और, ओएस èटोरेज से कॉल करके उसे देखेगा और उस पर काम करेगा। 
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o फ़ाइलɉ मɅ ͧलखना: जब भी आप कोई पǐरवत[न करते हɇ - चाहे वह ͩकसी दèतावेज़ मɅ टाइप करके हो या ͩकसी ͬचğ 
मɅ सधुार करके - ऑपरेǑटगं ͧसèटम उन पǐरवत[नɉ को फ़ाइल मɅ ͧलख देता है। 

o फ़ाइलɅ बदं करना: जब आप इसे पूरा कर लेते हɇ, तो फ़ाइल को बंद करने से सब कुछ सुरͯ¢त हो जाता है और इसे 
उपयोग मɅ नहȣं के Ǿप मɅ ͬचिéनत ͩकया जाता है। यह दèतावेज़ को पढ़ने या संशोͬधत करने के बाद उसे वापस उसके 
फ़ोãडर मɅ रखने जसैा है। 

o फ़ाइल हटाना: जब भी आपको लगे ͩक फ़ाइलɅ आपके ͧसèटम मɅ दोबारा नहȣं होनी चाǑहए, तो आप उÛहɅ हटा दɅ। 
ऑपरेǑटगं ͧसèटम उÛहɅ आपके èटोरेज से हटा देगा, िजससे अÛय चीज़ɉ के ͧलए óयादा जगह बन जाएगी। 

o अनमुǓतयɉ को Ǔनयंǒğत करना: आपको कभी-कभी यह Ǔनयǒंğत करन ेकȧ आवæयकता हो सकती है ͩक कौन कुछ फ़ाइलɉ 
तक पहँुच सकता है और उÛहɅ सपंाǑदत कर सकता है। OS आपको Ĥ×येक फ़ाइल के ͧलए अनमुǓतयाँ सेट करने कȧ 
अनमुǓत देता है ताͩक आप चुन सकɅ  ͩक कोई और इसे चला सकता है, बदल सकता है या खोल सकता है। 

3. ͫडवाइस Ĥबंधन 

ͫडवाइस Ĥबंधन एक ͧसèटम कॉल है िजसका उपयोग ͫडवाइस से Ǔनपटने के ͧलए ͩकया जाता है। ͫडवाइस Ĥबधंन के 
कुछ उदाहरणɉ मɅ रȣड, ͫडवाइस, राइट, ͫडवाइस ͪवशेषताएँ ĤाÜत करना, ͫडवाइस ǐरलȣज़ करना आǑद शाͧमल हɇ। ͫडवाइस 
Ĥबधंन Èया करता है; 

o ͫडवाइस से पढ़ना: जब भी कंÜयटूर ͫडवाइस से डेटा पढ़ना चाहता है, चाहे वह आपकȧ हाड[ Ĝाइव से फ़ाइल पढ़ना हो या 
कȧबोड[ से इनपुट, ऑपरेǑटगं ͧसèटम उस अनुरोध को संभालता है। यह सुǓनिæचत करता है ͩक डटेा सहȣ तरȣके से पढ़ा 
जाए और ͩफर सहȣ जगह पर भेजा जाए। 

o ͫडवाइस पर ͧलखना: जब भी आपको ͩकसी ͫडवाइस पर डटेा Ǔनया[त करने कȧ आवæयकता होती है, जसेै ͩक अपनी 
ǐरपोट[ कȧ फाइल को यूएसबी िèटक मɅ सहेजना या बस इसे ͪĤटं करना, तो ओएस इसका Úयान रखता है और सुǓनिæचत 
करता है ͩक सभी डेटा सहȣ तरȣके से ͫडवाइस पर ͧलखा जाए। 

o ͫडवाइस ͪवशेषताएँ ĤाÜत करना: OS ͩकसी ͫडवाइस के बारे मɅ ऐसी जानकारȣ ĤाÜत कर सकता है, जसेै ͩक उसकȧ िèथǓत 
या सेǑटगं। उदाहरण के ͧलए, यह जाँच सकता है ͩक ͫडèक पर Èया उपलÞध है या वायरलेस माउस कȧ बटैरȣ का èतर 
ͩकतना है। 

o संसाधनɉ का आवंटन: ऑपरेǑटगं ͧसèटम यह तय करता है ͩक ͩकसी ͫडवाइस को ͩकतने ͧसèटम संसाधन, जैसे मेमोरȣ 
या Ĥोसेͧसगं पावर, ͧमलɅग,े ताͩक ͩकसी भी ͫडवाइस को उसके Ǒहèसे से अͬधक ससंाधन न ͧमलɅ, और पूरȣ åयवèथा 
ǒबना ͩकसी समèया के चलती रहे। 

o ͫडवाइस ǐरलȣज़ करɅ: OS ͩकसी ͫडवाइस को ǐरलȣज़ करता है, यानी उस ͫडवाइस के ͧलए आवंǑटत ͧसèटम संसाधनɉ को 
मÈुत करता है, जब वह अपना सारा काम पूरा कर लेता है। अǓनवाय[ Ǿप से, यह उतना हȣ सुरͯ¢त है िजतना ͩक 
आपके ɮवारा काम पूरा करने के बाद कंÜयटूर से USB Ĝाइव को Ǔनकालना। 

o åयवधानɉ को संभालना: ͫडवाइस अÈसर CPU को ͧसÊनल भेजते हɇ, िजÛहɅ åयवधान कहते हɇ, िजससे उसका Úयान 
आकͪष[त होता है। OS इन åयवधानɉ को संभालता है ताͩक उसे पता चल सके ͩक कब ͩकसी ͫडवाइस को Úयान देने 
कȧ आवæयकता है और सहȣ Đम मɅ उनसे Ǔनपट सके। 
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4. सचूना रखरखाव 

सूचना रखरखाव एक ͧसèटम कॉल है िजसका उपयोग सूचना को बनाए रखने के ͧलए ͩकया जाता है। सूचना रखरखाव 
के कुछ उदाहरण हɇ, िजनमɅ ͧसèटम डटेा ĤाÜत करना, समय या Ǔतͬथ Ǔनधा[ǐरत करना, समय या Ǔतͬथ ĤाÜत करना, 
ͧसèटम डटेा सेट करना आǑद शाͧमल हɇ। रोजमरा[ कȧ िजंदगी कȧ गǓतͪवͬधयɉ मɅ सामाÛय सूचना रखरखाव हɇ; 

o ͧसèटम डटेा ĤाÜत करɅ: यह ͧसèटम के बारे मɅ जानकारȣ ĤाÜत करता है ͩक वह वाèतव मɅ Èया है, जसेै ͩक सीपीयू या 
मेमोरȣ उपयोग, नेटवक[  िèथǓत, आǑद। यह उपयोग मɅ आने वाले सभी ससंाधनɉ का ǐरकॉड[ रखता है। 

o ͧसèटम डेटा सेट करɅ: ऑपरेǑटगं ͧसèटम, जब भी आवæयक हो, ͧसèटम से जड़ुे कुछ कॉिÛफ़गरेशन को बदल सकता है, 

जसेै ͧसèटम åयवहार को बदलना, कॉिÛफ़गरेशन को अपडटे करना, उपयोगकता[ Ĥाथͧमकताए ंसेट करना आǑद। 
o समय या Ǒदनांक कȧ पुनĤा[िÜत: ओएस ͧसèटम के समय और Ǒदनांक को पुनः ĤाÜत कर सकता है, िजसका उपयोग 

फ़ाइल टाइमèटैàप, लॉͬगगं और शेɬयूͧ लगं जसेै कई अनĤुयोगɉ मɅ ͩकया जाता है। 
o समय या Ǔतͬथ Ǔनधा[ǐरत करना: ͧसèटम आवæयक होने पर वत[मान समय और Ǔतͬथ को अɮयतन कर सकता है; इस 

Ĥकार, सटȣक समय और Ǔतͬथयɉ को फाइलɉ या ĤͩĐयाओ ंमɅ जोड़ा जा सकता है या बाहरȣ समय घड़ी के साथ 
ͧसĐंनाइज़ ͩकया जा सकता है। 

o ͧसèटम लॉग और ऑͫडट: ऑपरेǑटगं ͧसèटम ğǑुटयɉ, ͧसèटम Ĥदश[न या उपयोगकता[ ͩĐयाओ ंका इवɅट लॉग और 
गǓतͪवͬध ǐरकॉड[ बनाए रखता है। इसका उपयोग मुÉय Ǿप से ͧसèटम को डीबग करने और मॉǓनटर करने के ͧलए 
ͩकया जाता है। 

5. संचार 

संचार एक ͧसèटम कॉल है िजसका उपयोग संचार के ͧलए ͩकया जाता है। संचार के कुछ उदाहरण हɇ, िजनमɅ संचार 
कनेÈशन बनाना, हटाना, संदेश भेजना, ĤाÜत करना आǑद शाͧमल हɇ। संचार मɅ शाͧमल Ĥमुख गǓतͪवͬधयाँ इस Ĥकार हɇ: 

o संचार ͧलकं èथाͪपत करना: ऑपरेǑटगं ͧसèटम दो ĤͩĐयाओ ंया उपकरणɉ को संचार चैनल के माÚयम से जोड़ता है। 
कनÈेशन सॉकेट, पाइप या साझा मेमोरȣ का उपयोग करके ͩकया जा सकता है; इस Ĥकार, यह इन दो ĤͩĐयाओ ंया 
उपकरणɉ के बीच आसान सचंार कȧ सुͪ वधा Ĥदान करता है। 

o संचार ͧलकं को बंद करना: यǑद ऑपरेǑटगं ͧसèटम कȧ सचंार ĤͩĐया परूȣ हो जाती है, तो वह ͧलकं को हटा देता है या 
नçट कर देता है; संसाधन मुÈत हो जात ेहɇ, और ͧसèटम Ĥभाͪवत नहȣं होता। 

o ऑपरेǑटगं ͧसèटम यह सुǓनिæचत करता है ͩक एक ĤͩĐया या ͧसèटम ɮवारा भेजा गया संदेश या डेटा èथानीय Ǿप 
से या नटेवक[  पर लͯ¢त ĤाÜतकता[ तक पहंुचे। 

o संदेश ĤाÜत करना: ĤाÜत करने वालȣ ĤͩĐया ͩकसी अÛय ĤͩĐया ɮवारा भेजे गए डेटा को ĤाÜत करती है। OS आने 
वाले संदेशɉ का Ĥबधंन करता है और सुǓनिæचत करता है ͩक इसे सहȣ लêय तक पहंुचाया जाए। 

o संचार Ĥोटोकॉल का Ĥबंधन करता है: ऑपरेǑटगं ͧसèटम Ǔनयमɉ के साथ-साथ संचार Ĥोटोकॉल का भी Ĥबधंन करता है, 

जो डटेा को उͬचत ĤाǾपɉ और अनुĐमɉ मɅ भेजने और ĤाÜत करने मɅ स¢म बनाता है। 
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ͪवडंोज़ और यूǓनÈस ͧसèटम कॉल के उदाहरण 

ͪवडंोज और यूǓनÈस ͧसèटम कॉल के कई उदाहरण हɇ। ये नीचे दȣ गई ताͧलका मɅ सूचीबɮध हɇ: 

Process Windows Unix 

Process Control 
CreateProcess() 
ExitProcess() 
WaitForSingleObject() 

Fork() 
Exit() 
Wait() 

File Manipulation 

CreateFile() 
ReadFile() 
WriteFile() 
CloseHandle() 

Open() 
Read() 
Write() 
Close() 

Device Management 
SetConsoleMode() 
ReadConsole() 
WriteConsole() 

Ioctl() 
Read() 
Write() 

Information Maintenance 
GetCurrentProcessID() 
SetTimer() 
Sleep() 

Getpid() 
Alarm() 
Sleep() 

Communication 
CreatePipe() 
CreateFileMapping() 
MapViewOfFile() 

Pipe() 
Shmget() 
Mmap() 

Protection 
SetFileSecurity() 
InitializeSecurityDescriptor() 
SetSecurityDescriptorgroup() 

Chmod() 
Umask() 
Chown() 

 

open() 
 

ओपन() कॉल ĤͩĐया को फ़ाइल ͧसèटम मɅ संĒहȣत फ़ाइल तक पहँुचना शुǾ करने कȧ अनुमǓत देता है। इस Ĥकार, यह 
मांग पर ससंाधन आवंǑटत कर सकता है और एक फ़ाइल ͫडिèĐÜटर लौटा सकता है, जो फ़ाइल तक पहँुचने या पढ़ने के 
ͧलए उपयोग ͩकया जाने वाला हɇडल बन जाता है। 

कई ĤͩĐयाए ँएक हȣ फ़ाइल खोल सकती हɇ, या फ़ाइल तक पहँुच केवल एक ĤͩĐया के ͧलए हȣ हो सकती है, जो फ़ाइल 
ͧसèटम और अनमुǓतयɉ के ͫडज़ाइन पर Ǔनभ[र करता है। फ़ाइल पर कोई भी रȣड या राइट करने से पहले फ़ाइल ओपन() 
ͧसèटम कॉल करने कȧ आवæयकता होती है। 
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read() 
 

इसका उपयोग फ़ाइल ͧसèटम पर ͩकसी फ़ाइल से डटेा ĤाÜत करने के ͧलए ͩकया जाता है। यह सामाÛयतः तीन तक[  
èवीकार करता है: 

o एक फ़ाइल ͫडिèĐÜटर. 
o पढ़े गए डटेा को संĒहȣत करने के ͧलए एक बफर. 
o फ़ाइल से पढ़ने के ͧलए बाइɪस कȧ सÉंया. 

पढ़ȣ जाने वालȣ फ़ाइल के फ़ाइल ͫडिèĐÜटर का उपयोग उसे पहचानने और पढ़ने से पहले open() का उपयोग करके उसे 
खोलने के ͧलए ͩकया जा सकता है। 

wait() 
 

कुछ ͧसèटम मɅ, ͩकसी ĤͩĐया को आगे बढ़ने से पहले ͩकसी दसूरȣ ĤͩĐया के Ǔनçपादन को पूरा करने के ͧलए Ĥती¢ा करनी 

पड़ सकती है। जब कोई पैरɅट ĤͩĐया चाइãड ĤͩĐया बनाती है, तो पैरɅट ĤͩĐया का Ǔनçपादन तब तक Ǔनलंǒबत रहता है जब 

तक ͩक चाइãड ĤͩĐया समाÜत नहȣं हो जाती। पैरɅट ĤͩĐया को Ǔनलंǒबत करन ेके ͧलए wait() ͧसèटम कॉल का उपयोग 

ͩकया जाता है। एक बार चाइãड ĤͩĐया ने अपना Ǔनçपादन पूरा कर ͧलया, तो Ǔनयğंण पैरɅट ĤͩĐया को वापस कर Ǒदया 

जाता है। 
 
close() 

इसका उपयोग फ़ाइल ͧसèटम एÈसेस को समाÜत करने के ͧलए ͩकया जाता है। जब इस ͧसèटम कॉल को लागू ͩकया 

जाता है, तो इसका मतलब है ͩक ĤोĒाम को अब फ़ाइल कȧ आवæयकता नहȣं है, और बफ़स[ Ýलश हो जाते हɇ, फ़ाइल 

जानकारȣ बदल जाती है, और पǐरणामèवǾप फ़ाइल संसाधन डी-आबंǑटत हो जाते हɇ। 
 

GUI  
GUI का पूरा नाम Graphical User Interface हɇ यह 1970 के दशक मɅ अिèत×व मɅ आया इस ͧसɮधांत मɅ कंÜयटूर एवं 

यजूर के मÚय अंत: ͩĐया Ēाͩफकल ͪवͬध से होती हɇ यह एक Ĥकार का यजूर इंटरफ़ेस है िजसमे Ēाͩफकल त×व शाͧमल 

होते है जसेै – Icon, button, window.  इसमɅ कंÜयटूर èĐȧन पर ͪवͧभÛन इकाईयɉ को ͬचǒğत Ǿप मɅ Ǒदखाया जाता हɇ | 

उपयोगकता[ माउस कȧ सहायता से èĐȧन पर बनी ͬचǒğत इकाइयɉ को केवल िÈलक करके काम मɅ ले सकता हɇ ͪवडंोज इस 

ͧसɮधातं पर आधाǐरत हɇ | GUI के कारण हȣ आज कंÜयूटर चलाना आसान हɇ अगर आज GUI नहȣं होता तो कंÜयटूर चलाना 

भी कǑठन होता | 

 

आज हम माउस का उपयोग करके जो फोटो या ͪवͫडयो एͫडट ( Edit ) कर पाते है, वो इसͧलए Èयोͩक हम उÛहɅ देख पाते है, 

िजससे मन मुताǒबक बदलाव करना संभव हो पाता है, इसी Ĥणालȣ को हम जीयआूई (Ēाͩफकल यजूर इंटरफ़ेस) के नाम से 

जानते है | 
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GUI History 

GUI (Graphical user Interface) का Concept बहुत पुराना है सबसे पहले Xerox PARC Company ने GUI को 
बनाया था और उसका डमेɉसĚेशन Ǒदया था उस Time Mouse का उपयोग GUI मɅ हुआ था वह Mouse लकड़ी का 
एक बड़ा Þलाक था िजसमɅ पǑहए लगे हुए थे. 
वह User Interface उस Time से बहुत आगे था परंतु वह Ïयादा चला नहȣं Èयɉͩक वह बहुत Ïयादा महँगा था 
Èयɉͩक उस Time Computer मɅ बहुत बड़-ेबड़ ेकमरɉ के बराबर होते थे और Normal User के Access से बहुत दरू 
थे. 
Xerox PARC कंपनी न ेApple के Founder Steve Jobs से ͧमलकर एक और GUI User Interface बनाया िजसे 
उÛहɉने अपने Fist Macintosh Personal Computer मɅ add करा िजससे यह Worldwide दǓुनया भर मɅ बहुत 
Ĥͧसɮध हुआ और User Interface main stream बन गया. 
Apple कȧ सफलता के बाद Microsoft जोͩक CUI पर काम करने बाले MS-Dos OS का उपयोग करती थी उÛहɉने 
भी GUI (Graphical user Interface) का उपयोग करने लगी और उनका ĤोडÈट Windows 98 परूȣ दǓुनया भर मɅ 
बहुत Ïयादा Ĥͧसɮध हुआ और सèता होने के कारण यहां परूȣ दǓुनया भर मɅ फैल गया था और पुरान ेतरȣके के 
Command पर चलने बाले कàपयूटर काम होते गए. 
GUI परुाने Interface से बहुत आसान था और कोई भी इसे आसानी से Use कर सकता था आप इसे virtually देख 
सकते थे आपको कोई Command याद करन ेकȧ जǾरत नहȣं थी और आराम से कोई बÍचा भी इसे use कर 
सकता था. 
 

How It’s Work GUI 

GUI को समझना बहुत आसान है GUI बहुत Simple तरȣके से काम करता है GUI बहुत सी image से ͧमलकर 
बनता है िजसकȧ मदद से आप Windows open कर सकते हɇ Icon पर Click कर सकत ेहɇ Drag Drop कर सकते 
हɇ Copy Pest कर सकते हɇ Wallpaper लगा सकते हɇ और भी बहुत कुछ कर सकते हɇ GUI का main मकसद होता 
है कोई भी Text को Graphical way मɅ बताना. 
Example :- अगर आपको एक पैराĒाफ दे Ǒदया जाए िजसमɅ एक Seen के बारे मɅ बताया गया है और एक Photo 

दे दȣ जाए िजससे वह Seen है तो आप ͩकस को आसानी से याद रख पाओगे ͧसपंल सी बात है आप एक Photo 

को आसानी से याद रख पाओगे Èयɉͩक हमारȣ Virtual memory Ïयादा powerful होती है. 
Command line मɅ आपको अगर कोई Folder Open करना है उसमɅ से कोई File copy करके दसूरे Folder मɅ Pest 

करनी है तो आपको यह सब एक Black box मɅ Type करके Computer को बताना पड़गेा और ͩफर वह 
Command Computer पढ़कर आपका काम करेगा परंतु Graphical Interface मɅ आप normal सा काम जसेै ͩक 
copy pest करन ेके ͧलए एक file को click करके दसूरे folder मɅ जाकर छोड़ देते हɇ तो वह फाइल copy हो जाती 
है. 
GUI Interface का इèतेमाल कोई बÍचा भी आराम से कर सकता है और कंÜयूटर को सीख सकता है इसͧलए 
कंÜयूटर आज दǓुनयाभर मɅ Ĥचͧलत हो गया है हर को इसे use कर रहा है. 
 

Difference Between GUI & CUI 
 

CUI (Character user Interface) :- मɇ आप Computer को Keyboard के जǐरये command देखकर कोई भी काम करवा 

सकत ेहɇ यह Normal use िजनको कंÜयटूर कȧ Knowledge कम होती है वह आसानी से use नहȣं कर सकते CUI मɅ 
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Graphical Interface नहȣं होता है ͧसफ[  Plan Text होते हɇ Computer मɅ जो Advance user होते हɇ वह इस Interface 

को पसंद करते हɇ बड़े-बड़े Data center और छोटे-छोटे Electronics मɅ CUI का हȣ उपयोग होता है. 

CUI use करने बाले Operating System :- 

1. Linux Unix Operating System 
2. Microsoft MS-Dos 

  

GUI (Graphical user Interface) :- मɅ आपको Keyboard कȧ जǾरत नहȣं होती है आप आराम से Mouse का उपयोग 

करके Graphical Interface मɅ DATA को Access कर सकते हɇ GUI वाले Operating System को कोई भी Normal 

user आसानी से use कर सकता है इसमɅ आपको कोई command देने कȧ जǾरत नहȣं होती है यह अͬधकतर Personal 

Computer मɅ use होता है और इसके अलावा Android Mobile और Apple Mobile मɅ भी GUI Interface use होता है. 

GUI use करने वाले Operating System :- 

1. Microsoft Operating System 
2. Linux Ubuntu Operating System 
3. Apple Mac Operating System 
4. Android Operating System  

 

The Kernel 

o कनȶल एक OS (ऑपरेǑटगं ͧसèटम) का मÉुय भाग है; इसͧलए ͧसèटम मɅ हर चीज़ पर इसका पूरा Ǔनयğंण 
होता है। हाड[वयेर और सॉāटवेयर का Ĥ×येक ऑपरेशन कनȶल ɮवारा Ĥबंͬ धत और Ĥशाͧसत ͩकया जाता है। 

o यह हाड[वयेर èतर पर ͩकए जाने वाले अनुĤयोगɉ और डटेा Ĥोसेͧसगं के बीच एक पलु के Ǿप मɅ काय[ करता 
है। यह OS का कɅ ġȣय घटक है। 

o यह ऑपरेǑटगं ͧसèटम का वह भाग है जो हमेशा कंÜयूटर मेमोरȣ मɅ रहता है और सॉÝटवेयर और हाड[वेयर 
घटकɉ के बीच संचार को स¢म बनाता है। 

o यह कंÜयूटर ĤोĒाम है जो ͧसèटम के èटाट[-अप पर सबसे पहले लोड होता है (बटूलोडर के बाद)। लोड होने 
के बाद, यह बाकȧ èटाट[-अप को मैनेज करता है। यह सॉÝटवेयर से मेमोरȣ, पǐेरफेरल और I/O ǐरÈवèेट को 
भी मैनेज करता है। इसके अलावा, यह सभी I/O ǐरÈवèेट को CPU के ͧलए डटेा Ĥोसेͧसगं इंèĚÈशन मɅ 
Ěासंलेट करता है। यह मेमोरȣ मैनेजमɅट, टाèक मैनेजमɅट और ͫडèक मैनेजमɅट जसेै दसूरे काम भी मैनेज करता 
है । 

o कनȶल को अलग मेमोरȣ èपसे मɅ रखा जाता है और आमतौर पर लोड ͩकया जाता है, िजसे ĤोटेÈटेड कनȶल 
èपसे के नाम से जाना जाता है। इसे एÜलȣकेशन ĤोĒाम या OS के कम मह×वपणू[ भागɉ ɮवारा एÈसेस ͩकए 
जाने से सुरͯ¢त रखा जाता है। 

o अÛय अनुĤयोग ĤोĒाम जसेै Ħाउज़र, वड[ Ĥोसेसर, ऑͫडयो और वीͫडयो Üलेयर अलग मेमोरȣ èपेस का उपयोग 
करते हɇ िजसे यूजर-èपसे के Ǿप मɅ जाना जाता है। 

o इन दो अलग-अलग èथानɉ के कारण, उपयोगकता[ डटेा और कनȶल डटेा एक दसूरे के साथ हèत¢ेप नहȣं करते 
हɇ और ͩकसी भी अिèथरता और धीमेपन का कारण नहȣं बनते हɇ। 
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Functions of a Kernel 

ͩकसी ऑपरेǑटगं ͧसèटम का कनȶल ͪवͧभÛन कायɟ को करने के ͧलए िजàमेदार होता है और ͧसèटम पर Ǔनयंğण 

रखता है। कनȶल कȧ कुछ मÉुय िजàमेदाǐरयाँ नीचे दȣ गई हɇ: 
 

ͫडवाइस Ĥबधंन 

ͪवͧभÛन ͩĐयाएं करन ेके ͧलए, ĤͩĐयाओं को पǐरधीय उपकरणɉ जैसे ͩक माउस, कȧबोड[ आǑद तक पहंुच कȧ 

आवæयकता होती है, जो कंÜयटूर से जुड़े होते हɇ। ͫडवाइस Ĝाइवर का उपयोग करके इन उपकरणɉ को Ǔनयंǒğत 

करन ेके ͧलए कनȶल िजàमेदार होता है। यहा,ं ͫडवाइस Ĝाइवर एक कंÜयटूर ĤोĒाम है जो ओएस को ͩकसी भी 

हाड[वयेर ͫडवाइस के साथ संचार करने मɅ मदद करता है या स¢म बनाता है। 

कनȶल सभी उपलÞध उपकरणɉ कȧ एक सचूी बनाए रखता है, और यह सूची पहले से हȣ £ात हो सकती है, 

उपयोगकता[ ɮवारा कॉिÛफ़गर कȧ जा सकती है, या रनटाइम पर ओएस ɮवारा पता लगाई जा सकती है। 

मेमोरȣ Ĥबधंन 

कनȶल के पास कंÜयटूर कȧ मेमोरȣ तक पहँुचने का परूा Ǔनयंğण होता है। Ĥ×येक ĤͩĐया को काम करने के ͧलए 

कुछ मेमोरȣ कȧ आवæयकता होती है, और कनȶल ĤͩĐयाओं को सुरͯ¢त Ǿप से मेमोरȣ तक पहँुचने मɅ स¢म बनाता 

है। मेमोरȣ आवंǑटत करने के ͧलए, पहला चरण वचु[अल एĜेͧ सगं के Ǿप मɅ जाना जाता है, जो पेिजंग या सेगमɅटेशन 

ɮवारा ͩकया जाता है। वचु[अल एĜेͧ सगं ĤͩĐयाओं को वचु[अल एĜसे èपसे Ĥदान करने कȧ एक ĤͩĐया है। यह 

एिÜलकेशन को एक दसूरे से टकरान ेसे रोकता है। 

संसाधन Ĥबधंन 

कनȶल कȧ मह×वपणू[ काय[¢मताओ ंमɅ से एक है ͪवͧभÛन ĤͩĐयाओं के बीच संसाधनɉ को साझा करना। इस े

संसाधनɉ को इस तरह से साझा करना चाǑहए ͩक Ĥ×येक ĤͩĐया समान Ǿप से संसाधन तक पहँुच सके। 

कनȶल ͧसĐंोनाइज़ेशन और अतंर-ĤͩĐया संचार (IPC) के ͧलए एक तरȣका भी Ĥदान करता है। यह ĤͩĐयाओं के 

बीच संदभ[ िèवͬचगं के ͧलए िजàमेदार है। 
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कंÜयूटर संसाधनɉ तक पहँुचना 

कनȶल, RAM और I/O ͫडवाइस जैसे कंÜयूटर ससंाधनɉ तक पहँुचने के ͧलए िजàमेदार होता है। RAM या रɇडम-

एÈसेस मेमोरȣ का उपयोग डटेा और Ǔनदȶश दोनɉ को रखने के ͧलए ͩकया जाता है। Ĥ×येक ĤोĒाम को ǓनçपाǑदत 

करन ेके ͧलए मेमोरȣ तक पहँुचने कȧ आवæयकता होती है और अͬधकांशतः उपलÞध मेमोरȣ से अͬधक मेमोरȣ कȧ 

आवæयकता होती है। ऐसे मामले मɅ, कनȶल अपनी भूͧमका Ǔनभाता है और यह तय करता है ͩक Ĥ×येक ĤͩĐया 

ͩकस मेमोरȣ का उपयोग करेगी और यǑद आवæयक मेमोरȣ उपलÞध नहȣं है तो Èया करना है। 

कनȶल, कȧबोड[, माइĐोफ़ोन, ͪĤटंर इ×याǑद जसैे I/O ͫडवाइस का उपयोग करन ेके ͧलए अनुĤयोगɉ से अनुरोध भी 

आवǑंटत करता है । 

कनȶल के Ĥकार :- कनȶल मुÉयतः पांच Ĥकार के होते हɇ, जो नीचे Ǒदए गए हɇ: 

 

  
  

 

1. मोनोͧलͬथक कनȶल 

मोनोͧलͬथक कनȶल मɅ, उपयोगकता[ सेवाओं और कनȶल सेवाओं को काया[िÛवत करने के ͧलए समान मेमोरȣ èथान का 
उपयोग ͩकया जाता है। 

 
इसका अथ[ यह है ͩक इस Ĥकार के कनȶल मɅ उपयोगकता[ सेवाओं और कनȶल सेवाओं के ͧलए अलग-अलग मेमोरȣ का 
उपयोग नहȣं ͩकया जाता है।जैसे-जसेै यह समान मेमोरȣ èपेस का उपयोग करता है, कनȶल का आकार बढ़ता जाता है, 

िजससे OS का समĒ आकार भी बढ़ जाता है। 

ĤͩĐयाओं का Ǔनçपादन भी अÛय कनȶल Ĥकारɉ कȧ तुलना मɅ अͬधक तेज है Èयɉͩक यह अलग-अलग उपयोगकता[ और 
कनȶल èथान का उपयोग नहȣं करता है। मोनोͧलͬथक कनȶल के उदाहरण हɇ यǓूनÈस, ͧलनÈस, ओपन वीएमएस, एÈसटȣएस-
400 आǑद। 
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लाभ:  

1.ĤͩĐयाओं का Ǔनçपादन भी तेजी से होता है Èयɉͩक इसमɅ अलग से उपयोगकता[ èथान और कनȶल èथान नहȣं होता 
है तथा कम सॉÝटवेयर शाͧमल होता है। 
2. चंूͩक यह एक हȣ सॉÝटवेयर है, इसͧलए इसके İोत और सकंͧलत Ǿप दोनɉ छोटे हɇ। 
नुकसान:  

1. यǑद कोई भी सेवा कोई ğुǑट उ×पÛन करती है, तो इससे संपूण[ ͧसèटम Đैश हो सकता है। 
2. ये कनȶल पोटȶबल नहȣं हɇ, िजसका अथ[ है ͩक Ĥ×येक नई आͩक[ टेÈचर के ͧलए इÛहɅ पनुः ͧलखना होगा। 
3. आकार मɅ बड़ ेहोने के कारण इनका Ĥबधंन कǑठन हो जाता है। 
4. नई सेवा जोड़ने के ͧलए सàपणू[ ऑपरेǑटगं ͧसèटम को संशोͬधत करना होगा। 

2.माइĐोकनȶल 

माइĐोकनȶल को μK भी कहा जाता है , और यह पारंपǐरक कनȶल या मोनोͧलͬथक कनȶल से अलग है। इसमɅ उपयोगकता[ 
सेवाओं और कनȶल सेवाओं को दो अलग-अलग एĜेस èपेस मɅ लागू ͩकया जाता है: उपयोगकता[ èथान और कनȶल èथान । 
चंूͩक यह दोनɉ सेवाओं के ͧलए अलग-अलग èपेस का उपयोग करता है, इसͧलए माइĐोकनȶल का आकार कम हो जाता 
है, और इससे OS का आकार भी कम हो जाता है। 

 
मोनोͧलͬथक कनȶल कȧ तुलना मɅ माइĐोकनȶल को Ĥबंͬधत करना और बनाए रखना आसान है। ͩफर भी, यǑद ͧसèटम 
कॉल और सदंभ[ िèवͬचगं कȧ संÉया अͬधक होगी, तो यह ͧसèटम को धीमा करके उसके Ĥदश[न को कम कर सकता है। 

ये कनȶल एक सव[र से दसूरे सव[र तक अनरुोध को संभालने के ͧलए संदेश पाͧसगं Ĥणालȣ का उपयोग करते हɇ। 

माइĐोकनȶल ɮवारा केवल कुछ आवæयक सेवाएँ Ĥदान कȧ जाती हɇ, जैसे मेमोरȣ एĜसे èपेस को पǐरभाͪषत करना, IPC 

(इंटरĤोसेस कàयǓुनकेशन), और ĤͩĐया Ĥबंधन। नेटवͩकɍ ग जैसी अÛय सेवाएँ कनȶल ɮवारा Ĥदान नहȣं कȧ जाती हɇ 
और सव[र के Ǿप मɅ जाने जाने वाले उपयोगकता[-èपेस ĤोĒाम ɮवारा Ǔनयंǒğत कȧ जाती हɇ । 

मोनोͧलͬथक कनȶल का एक मुÉय नुकसान यह है ͩक कनȶल मɅ कोई ğुǑट पूरे ͧसèटम को Đैश कर सकती है, िजसे 
माइĐोकनȶल मɅ दरू ͩकया जा सकता है। माइĐोकनȶल कȧ तरह, यǑद कनȶल ĤͩĐया Đैश हो जाती है, तो ğुǑट-कारण सेवाओं 
को पुनः आरंभ करके पूरे ͧसèटम को Đैश होने से रोका जा सकता है। 

माइĐोकनȶल के उदाहरण हɇ L4, AmigaOS, Minix, K42 आǑद। 
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लाभ 

1. माइĐोकनȶल को आसानी से Ĥबंͬ धत ͩकया जा सकता है। 
2. संपणू[ ऑपरेǑटगं ͧसèटम को संशोͬधत ͩकए ǒबना एक नई सेवा आसानी से जोड़ी जा सकती है। 
3. माइĐोकनȶल मɅ, यǑद कोई कनȶल ĤͩĐया Đैश हो जाती है, तो भी परेू ͧसèटम को Đैश होने से बचाना सभंव 

है। 

नुकसान 

1. इंटरफेͧसगं के ͧलए अͬधक सॉÝटवेयर कȧ आवæयकता होती है, िजससे ͧसèटम का Ĥदश[न कम हो जाता है। 
2. ĤͩĐया Ĥबधंन बहुत जǑटल है। 
3. संदेश भेजने सबंंधी ğुǑटयɉ को ठȤक करना कǑठन है। 

3. हाइǒĦड कनȶल 

हाइǒĦड कनȶल को मॉɬयूलर कनȶल के Ǿप मɅ भी जाना जाता है , और यह मोनोͧलͬथक और माइĐोकनȶल दोनɉ का संयोजन 
है। यह मोनोͧलͬथक कनȶल कȧ गǓत और माइĐोकनȶल कȧ मॉɬयलूǐरटȣ का लाभ उठाता है। 

हाइǒĦड कनȶल को मोनोͧलͬथक कनȶल के अǓतǐरÈत गुणɉ के साथ माइĐोकनȶल के ͪवèताǐरत संèकरण के Ǿप मɅ समझा 
जा सकता है। इन कनȶल का åयापक Ǿप से वाͨणिÏयक ओएस मɅ उपयोग ͩकया जाता है, जैसे ͩक एमएस ͪवडंोज के 
ͪवͧभÛन सèंकरण। 

 
यह माइĐोकनȶल के समान हȣ है, लेͩकन इसमɅ ͧसèटम के Ĥदश[न को बढ़ाने के ͧलए कनȶल èपेस मɅ कुछ अǓतǐरÈत कोड 
भी शाͧमल होता है। 

हाइǒĦड कनȶल कुछ सेवाओं जैसे नेटवक[  èटैक को कनȶल èपेस मɅ चलाने कȧ अनुमǓत देता है , िजससे पारंपǐरक माइĐोकनȶल 
कȧ तुलना मɅ Ĥदश[न कम हो जाता है, लेͩकन यह अभी भी कनȶल कोड (जैसे ͫडवाइस Ĝाइवर) को उपयोगकता[-èपेस मɅ 
सव[र के Ǿप मɅ चलाने कȧ अनुमǓत देता है। 

हाइǒĦड कनȶल के उदाहरण हɇ ͪवडंोज़ एनटȣ, नेटवेयर, बीओएस आǑद। 

लाभ: 

o परȣ¢ण के ͧलए रȣबूट कȧ कोई आवæयकता नहȣं है। 
o तीसरे प¢ कȧ Ĥौɮयोͬगकȧ को तेजी से एकȧकृत ͩकया जा सकता है। 
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नुकसान: 

o अͬधक इंटरफेस से गुजरने पर अͬधक बग होने कȧ सàभावना रहती है। 
o कुछ Ĥशासकɉ के ͧलए मॉɬयलूɉ का रखरखाव करना एक ħामक काय[ हो सकता है, ͪवशेष Ǿप से जब Ĥतीक अंतर जसेै 

मɮुदɉ से Ǔनपटना हो। 

4. नैनोकनȶल 

नैनोकनȶल मɅ, कनȶल का पूरा कोड बहुत छोटा होता है, िजसका अथ[ है ͩ क हाड[वेयर के ͪवशेषाͬधकार ĤाÜत मोड मɅ ǓनçपाǑदत 
कोड बहुत छोटा होता है । यहाँ नैनो शÞद एक कनȶल को पǐरभाͪषत करता है जो नैनोसेकंड Èलॉक ǐरज़ॉãयूशन का समथ[न 
करता है। 
नैनोकनȶल के उदाहरण हɇ EROS आǑद। 
लाभ :- यह बहुत छोटे आकार के साथ भी हाड[वयेर अमतू[ता Ĥदान करता है। 

नुकसान:- नैनोकनȶल मɅ ͧसèटम सेवाओं का अभाव है। 

5. एÈसोकनȶल 

एÈसोकनȶल अभी भी ͪवकासशील है और यह ऑपरेǑटगं ͧसèटम ͫडजाइन करने के ͧलए एक Ĥयोगा×मक Ǻिçटकोण है। 
इस Ĥकार का कनȶल अÛय कनȶल से ͧभÛन है Èयɉͩक इसमɅ संसाधन संर¢ण को Ĥबधंन से अलग रखा जाता है, जो हमɅ 
अनुĤयोग-ͪवͧशçट अनुकूलन करने कȧ अनुमǓत देता है। 

लाभ:- एÈसोकनȶल-आधाǐरत ͧसèटम कई लाइĦेरȣ ऑपरेǑटगं ͧसèटम को शाͧमल कर सकता है। Ĥ×येक लाइĦेरȣ एक 
अलग एपीआई Ǔनया[त करती है, जैसे ͩक एक का उपयोग उÍच-èतरȣय यूआई ͪवकास के ͧलए ͩकया जा सकता है, 

और दसूरे का उपयोग वाèतͪवक समय Ǔनयंğण के ͧलए ͩकया जा सकता है । 

नुकसान:- एÈसोकनȶल का ͫडज़ाइन बहुत जǑटल है। 

Booting 
 

बूǑटगं कंÜयटूर को शुǾ करने कȧ ĤͩĐया है। इसे हाड[वेयर ɮवारा शुǾ ͩकया जा सकता है जैसे ͩक बटन Ĥेस या सॉāटवेयर 
कमाडं ɮवारा। िèवच ऑन होने के बाद, CPU कȧ मुÉय मेमोरȣ मɅ कोई सॉāटवेयर नहȣं होता है, इसͧलए कुछ ĤͩĐयाओं 
को Ǔनçपादन से पहले मेमोरȣ मɅ सॉāटवेयर लोड करना पड़ता है। यह CPU मɅ हाड[वेयर या फ़म[वेयर ɮवारा या कंÜयटूर 
ͧसèटम मɅ एक अलग Ĥोसेसर ɮवारा ͩकया जा सकता है। 

कंÜयटूर को पुनः आरंभ करना भी रȣबǑूटगं कहलाता है, जो " हाड[ " हो सकता है, उदाहरण के ͧलए, CPU को ͪवɮयुत 
शिÈत बंद से चालू करने के बाद, या " सॉÝट ", जहाँ ǒबजलȣ नहȣं काटȣ जाती है। कुछ ͧसèटम पर, सॉÝट बटू वैकिãपक 
Ǿप से RAM को शूÛय पर साफ़ कर सकता है। हाड[ और सॉÝट बूǑटगं को बटन Ĥेस या सॉāटवेयर कमांड जैसे हाड[वेयर 
ɮवारा आरंभ ͩकया जा सकता है। बूǑटगं तब पूरȣ होती है जब ऑपरेǑटव रनटाइम ͧसèटम, आमतौर पर ऑपरेǑटगं ͧसèटम 
और कुछ एिÜलकेशन, ĤाÜत हो जाते हɇ। 
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कंÜयटूर को èलȣप अवèथा से वापस लाने कȧ ĤͩĐया मɅ बूट करना शाͧमल नहȣं है; हालाँͩक, इसे हाइबरनेशन अवèथा से 
पुनèथा[ͪपत करना शाͧमल है। कम से कम, कुछ एàबेडडे ͧसèटम को काम करना शुǾ करने के ͧलए Úयान देने योÊय बटू 
अनĐुम कȧ आवæयकता नहȣं होती है और चालू होने पर, वे ROM मɅ संĒहȣत पǐरचालन ĤोĒाम चला सकते हɇ। सभी 
कंÜयटूर ͧसèटम èटेट मशीन हɇ और रȣबूट एक अनपेͯ¢त, लॉक कȧ गई िèथǓत से ǓनǑद[çट शूÛय-िèथǓत मɅ लौटने का 
एकमाğ तरȣका हो सकता है। 

ऑपरेǑटगं ͧसèटम या èटɇड-अलोन यूǑटͧलटȣ को लोड करने के अǓतǐरÈत , बूट ĤͩĐया ऑपरेǑटगं ͧसèटम मɅ समèयाओं के 
Ǔनदान के ͧलए èटोरेज डपं ĤोĒाम को भी लोड कर सकती है। 

Sequencing of Booting 

बूǑटगं एक èटाट[-अप अनĐुम है जो कंÜयटूर के ऑपरेǑटगं ͧसèटम को चालू करने पर शुǾ करता है। बूट अनुĐम संचालन 
का Ĥारंͧभक सेट है जो कंÜयटूर चाल ूहोने पर करता है। हर कंÜयूटर का एक बूट अनुĐम होता है। 

 
1. बूट लोडर: सɅĚल Ĥोसेͧसगं यूǓनट ɮवारा संचाͧलत कंÜयटूर केवल ͧ सèटम कȧ मेमोरȣ मɅ पाए जाने वाले कोड को ǓनçपाǑदत 
कर सकते हɇ। आधुǓनक ऑपरेǑटगं ͧसèटम और एिÜलकेशन ĤोĒाम कोड और डेटा नॉनवोलेटाइल मेमोरȣ पर सĒंहȣत होते 
हɇ। जब कंÜयटूर को पहलȣ बार चालू ͩकया जाता है, तो उसे शुǾ मɅ ͧसèटम कȧ मेमोरȣ के नॉनवोलेटाइल भागɉ मɅ सĒंहȣत 
कोड और डटेा पर हȣ Ǔनभ[र रहना पड़ता है। ऑपरेǑटंग ͧसèटम वाèतव मɅ बूट समय पर लोड नहȣं होता है, और कंÜयटूर 
का हाड[वेयर कई जǑटल ͧसèटम ͩĐयाएँ नहȣं कर सकता है। 

वह ĤोĒाम जो चेन ǐरएÈशन शुǾ करता है और िजसका अंत पूरे ऑपरेǑटगं ͧसèटम के लोड होने के साथ होता है, बूट 
लोडर या बटूèĚैप लोडर कहलाता है। बूट लोडर का एकमाğ काम ऑपरेǑटगं ͧसèटम को शुǾ करने के ͧ लए अÛय सॉāटवेयर 
को लोड करना होता है। 

2. बूट ͫडवाइस: बूट ͫडवाइस वह ͫडवाइस है िजससे ऑपरेǑटगं ͧसèटम लोड ͩकया जाता है। एक आधुǓनक पीसी BIOS 

(बेͧसक इनपटु/आउटपुट ͧसèटम) ͪवͧभÛन ͫडवाइस से बटू करने का समथ[न करता है। इनमɅ èथानीय हाड[ ͫडèक Ĝाइव, 

ऑिÜटकल Ĝाइव, Ýलॉपी Ĝाइव, एक नेटवक[  इंटरफ़ेस काड[ और एक USB ͫडवाइस शाͧमल हɇ। BIOS उपयोगकता[ को बटू 
ऑड[र कॉिÛफ़गर करने कȧ अनमुǓत देगा। यǑद बूट ऑड[र इस पर सेट है: 

o सीडी Ĝाइव 

o हाड[ ͫडèक Ĝाइव 

o नेटवक[  

BIOS पहले CD Ĝाइव से बूट करने का Ĥयास करेगा, और यǑद वह असफल हो जाता है, तो वह हाड[ ͫडèक Ĝाइव से बूट 
करने का Ĥयास करेगा , और यǑद वह असफल हो जाता है, तो वह नेटवक[  से बटू करने का Ĥयास करेगा, और यǑद वह 
असफल हो जाता है, तो वह ǒबãकुल भी बूट नहȣं होगा। 
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3. बूट अनĐुम: एक मानक बटू अनुĐम है िजसका उपयोग सभी åयिÈतगत कंÜयटूर करते हɇ। सबसे पहले, CPU BIOS 

के ͧलए मेमोरȣ मɅ एक Ǔनदȶश चलाता है। उस Ǔनदȶश मɅ एक जंप Ǔनदȶश होता है जो BIOS èटाट[-अप ĤोĒाम मɅ èथानांतǐरत 
होता है। यह ĤोĒाम यह जांचने के ͧलए पावर-ऑन सãेफ-टेèट (POST) चलाता है ͩक कंÜयूटर िजस ͫडवाइस पर Ǔनभ[र 
करेगा वह ठȤक से काम कर रहा है। ͩफर, BIOS कॉिÛफ़गर ͩकए गए बूट अनĐुम से तब तक गुजरता है जब तक ͩक 
उसे बटू करने योÊय ͫडवाइस नहȣं ͧमल जाती। एक बार जब BIOS को बूट करने योÊय ͫडवाइस ͧमल जाती है, तो BIOS 

बूटसेÈटर को लोड करता है और Ǔनçपादन को बूट सेÈटर मɅ èथानांतǐरत करता है। यǑद बूट ͫडवाइस एक हाड[ Ĝाइव है, 

तो यह एक माèटर बटू ǐरकॉड[ (MBR) होगा। 

एमबीआर कोड सͩĐय ͪवभाजन के ͧलए ͪवभाजन ताͧलका कȧ जाँच करता है। यǑद कोई सͩĐय ͪवभाजन पाया जाता है, 

तो एमबीआर कोड उस ͪवभाजन के बटू सेÈटर को लोड करता है और उसे ǓनçपाǑदत करता है। बूट सेÈटर अÈसर 
ऑपरेǑटगं ͧसèटम ͪवͧशçट होता है, और हालाँͩक, अͬधकांश ऑपरेǑटगं ͧसèटम मɅ, इसका मुÉय काय[ ऑपरेǑटगं ͧसèटम 
कनȶल को लोड और ǓनçपाǑदत करना होता है, जो èटाट[-अप जारȣ रखता है। मान लȣिजए ͩक कोई सͩĐय ͪवभाजन नहȣं 
है, या सͩĐय ͪवभाजन का बूट सेÈटर अमाÛय है। उस िèथǓत मɅ, एमबीआर एक ɮͪवतीयक बटू लोडर लोड कर सकता है 
जो एक ͪवभाजन का चयन करेगा और उसके बूट सेÈटर को लोड करेगा, जो आमतौर पर सबंंͬधत ऑपरेǑटगं ͧसèटम 
कनȶल को लोड करता है। 

बǑूटगं के Ĥकार 

ऑपरेǑटगं ͧसèटम मɅ बूǑटंग दो Ĥकार कȧ होती है। 

 

1. कोãड बूǑटगं: जब कंÜयटूर पहलȣ बार èटाट[ होता है या शट-डाउन अवèथा मɅ होता है और ͧसèटम को èटाट[ करन ेके ͧलए 
पावर बटन को ऑन ͩकया जाता है, तो कंÜयूटर को èटाट[ करने कȧ इस तरह कȧ ĤͩĐया को कोãड बǑूटंग कहत ेहɇ। कोãड 
बǑूटगं के दौरान, ͧसèटम ROM (BIOS) स ेसभी Ǔनदȶशɉ को पढ़ेगा और ऑपरेǑटगं ͧसèटम अपन ेआप ͧसèटम मɅ लोड हो 
जाएगा। इस बǑूटगं मɅ हॉट या वाम[ बूǑटगं से óयादा समय लगता है। 

2. वाम[ बूǑटगं: वाम[ या हॉट बǑूटगं ĤͩĐया तब होती है जब कंÜयटूर ͧसèटम नो ǐरèपॉÛस या हɇग èटेट मɅ आ जाता है और 
ͩफर ͧसèटम को चाल ूअवèथा मɅ रȣèटाट[ करने कȧ अनमुǓत दȣ जाती है। इसे रȣबǑूटगं भी कहा जाता है। इस िèथǓत के कई 
कारण हɇ और इसका एकमाğ समाधान कंÜयूटर को रȣबटू करना है। जब हम नया सॉāटवेयर या हाड[वयेर इंèटॉल करत ेहɇ 
तो रȣबूǑटगं कȧ आवæयकता हो सकती है। सॉāटवेयर या हाड[वेयर कॉिÛफ़गरेशन मɅ बदलाव करन ेके ͧलए ͧसèटम को रȣबटू 
करने कȧ आवæयकता होती है या कभी-कभी ͧसèटम असामाÛय Ǿप से åयवहार कर सकता है या ठȤक से ĤǓतͩĐया नहȣं दे 
सकता है। ऐस ेमामले मɅ, ͧसèटम को फ़ोस[ रȣèटाट[ करना पड़ता है। ͧसèटम को रȣबटू करन े के ͧलए सबस ेआम तौर 
पर Ctrl+Alt+Del बटन का उपयोग ͩकया जाता है। इसके अलावा, कुछ ͧसèटम मɅ, ͧसèटम को रȣबटू करने के ͧलए बाहरȣ 
रȣसटे बटन उपलÞध हो सकता है। 
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Booting Process in Operating System 
 

जब हमारा कंÜयटूर चालू होता है, तो इसे हाड[वेयर ɮवारा शुǾ ͩकया जा सकता है जैसे ͩक बटन Ĥेस, या सॉāटवेयर कमांड 
ɮवारा, कंÜयटूर कȧ सɅĚल Ĥोसेͧसगं यूǓनट (सीपीयू) कȧ मुÉय मेमोरȣ मɅ कोई सॉāटवेयर नहȣं होता है, कुछ ĤͩĐया होती है 
िजसे ǓनçपाǑदत करने से पहले सॉāटवेयर को मुÉय मेमोरȣ मɅ लोड करना पड़ता है। ऑपरेǑटगं ͧसèटम मɅ बूट ĤͩĐया का 
वण[न करने के ͧलए नीचे छह चरण Ǒदए गए हɇ, जैसे: 

 
चरण 1: एक बार जब कंÜयूटर ͧसèटम चालू हो जाता है, तो BIOS (बेͧसक इनपुट/आउटपुट ͧसèटम) ROM मɅ सĒंहȣत 
ĤोĒामɉ पर गǓतͪवͬधयɉ या काय[¢मता परȣ¢णɉ कȧ एक Įृंखला करता है, िजसे POST (पावर-ऑन सेãफ टेèट) कहा जाता 
है, जो यह जांचता है ͩक ͧसèटम मɅ बाéय उपकरण सहȣ Đम मɅ हɇ या नहȣं। 

चरण 2: BIOS ɮवारा Ĥी-बूट गǓतͪवͬधयɉ या काय[¢मता परȣ¢ण के बाद, यह CMOS (कॉमन मेटल ऑÈसाइड सेमीकंडÈटर) 
से बूट करने योÊय अनुĐम को पढ़ता है और CMOS मɅ ǓनǑद[çट बटू ͫडवाइस अनुĐम के अनसुार बूट करने योÊय ͫडèक 
के पहले भौǓतक ¢ेğ मɅ माèटर बूट ǐरकॉड[ कȧ तलाश करता है। उदाहरण के ͧलए, यǑद बूट ͫडवाइस अनुĐम है: 

o Ýलॉपी ͫडèक 

o हाड[ ͫडèक 

o सीडीरॉम 

चरण 3: इसके बाद, माèटर बूट ǐरकॉड[ सबसे पहले Ýलॉपी ͫडèक Ĝाइव मɅ खोजेगा । अगर नहȣं ͧमला, तो हाड[ ͫडèक Ĝाइव 
माèटर बूट ǐरकॉड[ कȧ खोज करेगा। लेͩकन अगर हाड[ ͫडèक पर माèटर बूट ǐरकॉड[ मौजदू हȣ नहȣं है, तो CDROM Ĝाइव 
खोजेगा। अगर ͧसèटम इनमɅ से ͩकसी भी İोत से माèटर बूट ǐरकॉड[ नहȣं पढ़ पाता है, तो ROM " कोई बूट ͫडवाइस नहȣं 
ͧमला " Ĥदͧश[त करता है और ͧसèटम को रोक देता है। ͩकसी ͪवशेष बटू करने योÊय ͫडèक Ĝाइव से माèटर बटू ǐरकॉड[ 
ͧमलने पर, ऑपरेǑटगं ͧसèटम लोडर, िजसे बटूèĚैप लोडर भी कहा जाता है, उस बटू करने योÊय Ĝाइव के बटू सेÈटर से 
मेमोरȣ मɅ लोड हो जाता है। बूटèĚैप लोडर एक ͪवशेष ĤोĒाम है जो बूट करने योÊय Ĝाइव के बूट सेÈटर मɅ मौजूद होता 
है। 

चरण 4: बूटèĚैप लोडर सबसे पहले IO.SYS फ़ाइल लोड करता है। इसके बाद MSDOS.SYS फ़ाइल लोड होती है, जो DOS 

ऑपरेǑटगं ͧसèटम कȧ कोर फ़ाइल है। 

चरण 5: इसके बाद, MSDOS.SYS फ़ाइल CONFIG.SYS फ़ाइल मɅ कमांड इंटरĤेटर को खोजती है , और जब उसे ͧमल 
जाता है, तो वह मेमोरȣ मɅ लोड हो जाती है। यǑद CONFIG.SYS फ़ाइल मɅ कोई कमांड इंटरĤेटर ǓनǑद[çट नहȣं है, 

तो COMMAND.COM फ़ाइल को DOS ऑपरेǑटगं ͧसèटम के ͫडफ़ॉãट कमांड इंटरĤेटर के Ǿप मɅ लोड ͩकया जाता है। 

चरण 6: अंǓतम फ़ाइल िजसे लोड और ǓनçपाǑदत ͩकया जाना है वह AUTOEXEC.BAT फ़ाइल है िजसमɅ DOS कमांड 
का एक Đम होता है। इसके बाद, ĤॉàÜट Ĥदͧश[त होता है। हम कंÜयटूर ͧसèटम पर Ĥदͧश[त बटू करने योÊय Ĝाइव का 
Ĝाइव अ¢र देख सकते हɇ, जो दशा[ता है ͩक ऑपरेǑटगं ͧसèटम उस Ĝाइव से ͧसèटम पर सफलतापूव[क चला गया है। 
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DOS 
 

ͫडèक ऑपरेǑटगं ͧसèटम (DOS) सबसे पहले IBM कंपनी ɮवारा पस[नल कंÜयूटस[ के ͧलए ĤयुÈत पहला ऑपरेǑटगं 

ͧसèटम था। यह मूल Ǿप से दो संèकरणɉ मɅ उपलÞध था जो एक समान थे, लेͩकन दो अलग-अलग नामɉ के तहत 

उपलÞध कराए गए था। PC-DOS आईबीएम ɮवारा ͪवकͧसत सèंकरण था एवं MS-DOS, माइĐोसॉÝट ɮवारा 

उपलÞध कराया गया था। कàÜयूटर अपने ऑपरेǑटगं  ͧसèटम के Ǔनयंğण मɅ हȣ काम करता है। ͫडèक ऑपरेǑटगं 

ͧसèटम (DOS) एक कंÜयटूर ऑपरेǑटगं ͧसèटम है जो ͫडèक èटोरेज ͫडवाइस जसेै ͩक Ýलॉपी ͫडèक, हाड[ ͫडèक 

Ĝाइव का उपयोग कर सकता है। ͫडèक ऑपरेǑटगं ͧसèटम कàÜयूटर ͧसèटम मɅ फाइल èटोरेज एव ंफाइल 

मेनेजमɅट, कàÜयूटर ͧसèटम एवं हाड[वयेर ͫडवाइस को कंĚोल करने के ͧलए Ĥयोग ͩकया जाता है। 
 

DOS का महǂव 

ͫडèक ऑपरेǑटगं ͧसèटम (DOS) कमांड लाइन इंटरफ़ेस (CLI) का उपयोग करता है, जो उपयोगकता[ (Users) को 

कमांड टाइप करने कȧ अनुमǓत देता है। copy और cd (चɅज डायरेÈटरȣ) जसेै सरल Ǔनदȶशɉ को टाइप करके 

उपयोगकता[ हाड[ Ĝाइव पर फाइलɅ Ħाउज़ कर सकते हɇ, फाइलɅ खोल सकते हɇ और ĤोĒाम चला सकते हɇ। ͫडèक 

ऑपरेǑटगं ͧसèटम (DOS) कȧ कमांɬस टाइप करने के ͧलए आसान एवं सरल हɇ। लेͩकन इस ऑपरेǑटगं ͧसèटम कȧ 

कमांɬस को नए सीखने वालɉ के ͧलए उपयोग करना मुिæकल होता है, इसी वजह से बाद मɅ माइĐोसॉÝट ने 

Ēाͩफक आधाǐरत ͪवडंोज ऑपरेǑटगं ͧसèटम को ͫडèक ऑपरेǑटगं ͧसèटम (DOS) जोड़ Ǒदया। 
 

ͫडèक ऑपरेǑटगं ͧसèटम (DOS) का उपयोग ͩकसी ͧसèटम या कंÜयूटर को संचाͧलत करने के ͧलए ͩकया जाता है। 

यह कंÜयूटर ĤोĒाम का एक सेट है िजसके मÉुय काय[ ͫडèक फ़ाइलɉ को मैनजे  करना, आवæयकता के अनुसार 

ͧसèटम ससंाधनɉ को आवंǑटत करना है। ͫडèक ऑपरेǑटगं ͧसèटम (DOS) कȧबोड[, èĐȧन, ͫडèक ͫडवाइस, ͪĤटंर, 

मोडमे और ĤोĒाम जसैे हाड[वेयर उपकरणɉ को Ǔनयंǒğत करन ेके ͧलए आवæयक सुͪवधाएँ Ĥदान करता है। 
 

ͫडèक ऑपरेǑटगं ͧसèटम (DOS) वह माÚयम है िजसके माÚयम से ͧसèटम से जुड़े उपयोगकता[ और बाहरȣ 

उपकरण कंÜयूटर ͧसèटम के साथ संवाद (Communication) करते हɇ। DOS कंÜयूटर ɮवारा समझ ेजाने वाले 

लɇÊवजे मɅ उपयोगकता[ ɮवारा जारȣ ͩकए गए आदेश का अनवुाद करता है और कंÜयटूर को उसी के अनुसार काम 

करन ेका Ǔनदȶश देता है। यह उपयोगकता[ को समझने योÊय पǐरणाम और ͩकसी भी ğुǑट संदेश का भी अनुवाद 

करता है।  
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ͫडèक ऑपरेǑटगं ͧसèटम के काय[ 
   
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

डॉस कमांड 

डॉस कमांड ऐसे Ǔनदȶश हɇ जो ͪवडंोज उपयोगकता[ओं को फ़ाइलɉ और फ़ोãडरɉ पर काय[ करने कȧ अनमुǓत देते हɇ। जैसा 
ͩक आप जानते हɉगे, एक फ़ाइल सूचना या डटेा के संĒह के ͧलए एक कंटेनर है, और एक Ǔनदȶͧशका फ़ाइलɉ का एक सĒंह 
है। ये केस असंवेदनशील हɇ। 

MS-DOS मɅ फ़ाइल का नाम 8dot फ़ॉमȶट मɅ होता है और इसे दो भागɉ मɅ ͪवभािजत ͩकया जाता है - Ĥाथͧमक और 
ɮͪवतीयक नाम। Ĥाथͧमक नाम आठ वणɟ तक लबंा हो सकता है, जबͩक ɮͪवतीयक नाम एक ǒबदं ुके साथ चार वणɟ तक 
हो सकता है। उदाहरण के ͧलए, Logo.jpg फ़ाइल नाम मɅ, Ĥाथͧमक नाम Logo है, जबͩक ɮͪवतीयक नाम .jpg है। Ĥ×येक 
Ĥकार कȧ फ़ाइल के ͧलए ɮͪवतीयक नाम सेट ͩकए जाते हɇ, इसͧलए ͧसèटम फ़ाइलɉ के ͧलए, ɮͪवतीयक नाम .sys है , 

और टेÈèट फ़ाइलɉ के ͧलए, यह .txt है , आǑद। फ़ाइल या Ǔनदȶͧशका नामɉ मɅ ͪवशेष वण[ जैसे >, ., /, *, ?, |, और èपेस कȧ 
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अनुमǓत नहȣं है। यहाँ सबसे आम फ़ाइल Ĥकारɉ कȧ सूची दȣ गई है, साथ हȣ उनके ͫडफ़ॉãट ɮͪवतीयक नाम भी Ǒदए गए 
हɇ: 

File name Extension 

Text file .txt 

Program file .prg 

Library file .lib 

Command file .com 

Batch file .bat 

System file .sys 

Executable file .exe 

Database file .dbm 

 

DOS कमांड के Ĥकार 

डॉस कमांड मुÉयतः दो Ĥकार के होते हɇ। ये इस Ĥकार हɇ: 

1. Internal Commands 
2. External Commands 

1. Internal Commands:- आंतǐरक कमाडं ͧसèटम बूǑटगं के दौरान ͧसèटम मेमोरȣ मɅ लोड ͩकए जात ेहɇ। 

इन आंतǐरक कमांड को देखा, संशोͬधत, पहचाना या हटाया नहȣं जा सकता Èयɉͩक वे फ़ाइल के Ǿप मɅ मौजूद 

नहȣं होत ेहɇ। एक आंतǐरक कमांड ͧसèटम मेमोरȣ मɅ संĒहȣत MS-DOS कमाडं है और command.com या 

cmd.exe से लोड ͩकया जाता है। आंतǐरक कमाडं मɅ MD, DATE, COPY, CD, TIME, COPR CON, 

TYPE आǑद शाͧमल हɇ। 

2. External Commands :- बाहरȣ कमांड ͧसèटम बटू होने के बाद ͧसèटम मेमोरȣ मɅ èटोर हो जाते हɇ। 

इन बाहरȣ कमांड को आसानी से देखा, बदला, ͫडलȣट या कॉपी ͩकया जा सकता है Èयɉͩक ये फ़ाइल के Ǿप मɅ 

मौजूद होते हɇ। बाहरȣ कमांड मɅ FORMAT , SYS, EDIT, PROMPT, COPY, PRINT, TREE, SORT आǑद 

शाͧमल हɇ। 
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Why are internal and external commands needed? 

आंतǐरक कमांड ͪवडंोज ओएस के कामकाज और उपयोग के ͧलए अͬधक सामाÛय और आवæयक हɇ। उÛहɅ command.com 

फ़ाइल मɅ एàबेड करके MS-DOS और Windows मɅ तरंुत सुलभ और हमेशा उपलÞध बनाया जा सकता है। 

बाहरȣ कमांड वाèतव मɅ Ĥभावी हɇ। वे समèयाओं के समाधान, Ĥदश[न मɅ वɮृͬध और अÛय कायɟ के Ǔनçपादन मɅ मदद 
करत ेहɇ। बाहरȣ कमांड को आमतौर पर आंतǐरक कमांड कȧ तुलना मɅ अͬधक संसाधनɉ कȧ आवæयकता होती है। ये कमांड 
आंतǐरक कमांड से अलग रहते हɇ और ͪवडंोज पर लोड को कम करने मɅ सहायता करते हɇ। बाहरȣ कमांड वालȣ फ़ाइल को 
कंÜयटूर पर कॉपी करके उÛहɅ ͩकसी भी समय ͪवडंोज मɅ जोड़ा जा सकता है। 

 

DOS Internal Commands:-  
1. Date Command – 
इस कमाÖड का Ĥयोग कàÜयूटर ͧसèटम कȧ Ǒदनांक को देखन ेऔर बदलने के ͧलये ͩकया जाता है। 

Syntax: Date (mm-dd-yy) 
उदाहरण: 
C:\> Date↵ 
The current date is: 11-7-2001 

MS-Dos commands in hindi 
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2. Time Command – 
इस कमाÖड का Ĥयोग कàÜयूटर ͧसèटम के वत[मान समय को देखने और बदलने के ͧलये ͩकया जाता है। 

Syntax: Time (time) 
उदाहरण: 
C:\> Time↵ 
The current time is: 17:36:49.78 
Enter the new time: 

MS-Dos commands in hindi 

3. Copy Command – 
इस कमाÖड का Ĥयोग ͩकसी फाइल को अÛयğ ͩकसी èथान पर copy करन ेके ͧलये ͩकया जाता है। 

Syntax: Copy (A: B:) Source 
MS-Dos commands in hindi 

4. Path Command – 
यह कमाÖड Ǔनçपादन फाइल (exe file) के राèते (path) को ǓनǑद[çट करता है। अथा[त इस कमाÖड को पाथ Ĥदͧश[त 
करता है। 

Syntax: path (drive) <path>=<path1; path2; …> 
MS-Dos commands in hindi 

5. MKDIR / MD Command – 
इस कमाÖड का Ĥयोग make directory के ͧलये ͩकया जाता है अथा[त नई डायरेÈटरȣ बनाता है। 

Syntax: mkdir (drive:) (path) <subdir name> 

MS-Dos commands in hindi 

6. RMDIR / RD Command – 
इस कमाÖड का Ĥयोग डायरेÈटरȣ को हटाने के ͧलये ͩकया जाता है। लेͩकन delete कȧ जाये वालȣ सब डायरेÈटरȣ 
खालȣ होनी चाǑहये। 

Syntax: rmdir (drive:) (path) <subdir name> 

MS-Dos commands in hindi 

7. CHDIR / CD Command – 
यह कमाÖड वत[मान डायरेÈटरȣ को दशा[ने और बदलने के ͧलये काम आता है। 

Syntax: chdir (drive:) (path) 

MS-Dos commands in hindi 



DSG Support Multi Solution 

  27 

8) Echo Command – 
यह कमांड का उपयोग संदेश को Ĥदͧश[त करने या कमांड के अनुसरण मɅ आने वाले अशं को èĐȧन मɅ छपान ेके 
ͧलए ͩकया जाता है। 
Syntax – Echo [on/off] 

MS-Dos commands in hindi 

9) Type Command – 
इस कमांड का उपयोग टेÈèट फाइल के कंटɅट को Ĥदͧश[त या ͪĤटं करने के ͧलए ͩकया जाता है। 
Syntax – type [drive:][path]filename 

MS-Dos commands in hindi 

10) Vol Command – 
यह कमांड का उपयोग ͫडèक लेबल एवं सीǐरयल नंबर को Ǒदखाने के ͧलए ͩकया जाता है। 
Syntax – Vol [drive:] 

MS-Dos commands in hindi 

11) Del or Erase Command – 
इस कमांड का उपयोग एक या एक से अͬधक फाइलɉ को हटाने के ͧलए ͩकया जाता है। 
Syntax – Del [drive:][path]filename 
Erase [drive:][path]filename 

MS-Dos commands in hindi 

12) Rename Command – 
इस कमांड का उपयोग नाम को बदलने के ͧलए ͩकया जाता है। 
Syntax – RENAME [drive:][path]filename1 filename2 

 
 

13) Pause Command – 
इस कमांड का उपयोग बचै फाइल मɅ Ĥोसेस èथाई Ǿप से को रोकने के ͧलए ͩकया जाता है। यह Ǔनàन सदेंश 
दशा[ता है- 
Press any key to continue…………. 
Syntax – Pause 

DOS External Commands:- 
 

1) Tree Command – 
इस कमांड का उपयोग डायरेÈटरȣ कȧ सरंचना को ĒाͩफÈस के Ǿप मɅ Ĥदͧश[त करने के ͧलए ͩकया जाता है। 
Syntax – Tree 
MS-Dos commands in hindi 
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2) CHKDSK Command (Check Disk) – 
यह कमांड ͫडèक को चके करता है एवं उसकȧ िèथǓत ǐरपोट[ को Ĥदͧश[त करता है। 

जसेै:- कूल Ǒहडन फाइल कȧ सÉंया, ͫडèक कȧ ¢मता, खालȣ जगह, बेड सेÈटरɉ कȧ सÉंया इ×याǑद 
Syntax – CHKDSK [drive:][path]filename 
MS-Dos commands in hindi 

3) ATTRIB Command – 
इस कमांड का उपयोग ͩकसी फाइल के गुणɉ को Ĥदͧश[त करने अथवा बदलने के ͧलए ͩकया जाता है। 
Syntax – ATTRIB [attribute] [filename] 
4) Undelete Command – 
इस कमांड का उपयोग ͫडलȣट कȧ गई फाइल को पनुः ĤाÜत करने के ͧलए ͩकया जाता है। 
Syntax – Undelete [drive:][path]filename 
5) XCOPY Command – 
इस कमांड का उपयोग फाइलɉ और डायरेÈटरȣ िजसके अंदर और सब डायरेÈटरȣ हो सकती है इ×याǑद को कॉपी 
करन ेके ͧलए काम मɅ ͧलया जाता है। 

xcopy command अǺæय और छुपी (Hidden) फाइलɉ कȧ कॉपी नहȣं कर सकता है। 
Syntax – XCOPY [source][destination] 
6) FDISK Command – 
यह कमांड हाड[ ͫडèक के भाग करने के ͧलए ͩकया जाता है। 
Syntax – FDISK 
7) MORE Command – 
यह कमांड आउटपटु को एक बार मɅ एक èĐȧन पर Ĥदͧश[त करता है िजससे बाद कȧ èĐȧन पर अगलȣ èĐȧन कȧ 
Ĥदश[न होती है। 
Syntax – MORE [filename] 
8) DISKCOPY Command – 
परूȣ ͫडèक को एक èथान से दसूरे èथान पर कॉपी करने के ͧलए ͩकया जाता है। 
Syntax – DISKCOPY [source][destination] 
9) SYS Command – 
इस कमांड का उपयोग ǓनǑद[çट ͫडèक मɅ MS-DOS ͧसèटम फाइलɉ कȧ कॉपी करने के ͧलए ͩकया जाता है िजससे 
बाद मɅ ǓनǑद[çट ͫडèक बूटेबल बन जाती है। 
Syntax – SYS [drive:] 
10) SORT Command – 
यह कमांड फाइल मɅ Ǒदखाए गए वाÈय को Đम मɅ लगाकर èĐȧन पर Ĥदͧश[त करता है। 
Syntax – SORT [filename] 

(11) FORMAT Command: 
इस कमांड का उपयोग ͩकसी भी ͫडèक कȧ फॉरमॅǑटगं के ͧलए ͩकया जाता है। ͫडèक कȧ फॉरमॅǑटगं के पæचात 
ͫडèक मɅ एक फाइल ͧसèटम का Ǔनमा[ण हो जाता है। फॉरमॅǑटगं के पæचात ͫडèक मɅ पवू[ से संĒǑहत समèत डाटा 
नçट हो जाता है। 
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(12) DELTREE Command: 
इस कमांड का उपयोग ͩकसी डायरेÈटरȣ एव ंउसके उपͪवभाग सǑहत सभी उपͪवभागɉ को समाÜत करने के ͧलए 
ͩकया जाता है। 

(13) Diskcomp Command: 
इस कमांड का उपयोग दो ͫडèक कȧ अवयवɉ कȧ तुलना करने के ͧलए ͩकया जाता है। 

(14) Backup Command: 
इस कमांड का उपयोग एक या एक से अͬधक फाइलɉ का बकैअप लेने मɅ ͩकया जाता है। बैकअप एवं कॉपी मɅ 
अतंर यह होता है ͩक कॉपी कȧ गई फाइल समान मेमोरȣ मɅ èथान गैरती है जबͩक बैकअप लȣ गई फाइल बहुत 
कम èथान गैरती है लेͩकन बकैअप लȣ गई फाइल सीधे ĤोĒाम मɅ नहȣं कȧ जा सकती जब तक बकैअप फाइल को 
ǐरèटोर नहȣं कर Ǒदया जाता। 

Context Switching in OS 

 

ऑपरेǑटगं ͧसèटम एक ĤोĒाम है जो ͩकसी ͧसèटम या कंÜयूटर मɅ लोड ͩकया जाता है। और उस 

ओएस ĤोĒाम पर चल रहे सभी अÛय ĤोĒाम का Ĥबंधन करता है, यह अÛय सभी एिÜलकेशन ĤोĒाम 

का Ĥबंधन करता है। या दसूरे शÞदɉ मɅ, हम कह सकत ेहɇ ͩक ओएस उपयोगकता[ और कंÜयूटर 

हाड[वेयर के बीच एक इंटरफेस है। 
What is Context Switching in an Operating System? 

ऑपरेǑटगं ͧसèटम मɅ सदंभ[ िèवͬचगं मɅ ͩकसी चल रहȣ ĤͩĐया के सदंभ[ या िèथǓत को सहेजना शाͧमल 
होता है, ताͩक बाद मɅ उस ेपुनः èथाͪपत ͩकया जा सके, तथा ͩफर ͩकसी अÛय ĤͩĐया के सदंभ[ या 
िèथǓत को लोड करके उसे चलाया जा सके। 
सदंभ[ िèवͬचगं स ेता×पय[ उस ĤͩĐया/ͪवͬध स ेहै िजसका उपयोग ͧसèटम ɮवारा अपने काय[ को करने 
के ͧलए ͧसèटम मɅ मौजूद सीपीय ूका उपयोग करके ĤͩĐया को एक अवèथा से दसूरȣ अवèथा मɅ 
बदलने के ͧलए ͩकया जाता है। 
 

Example of Context Switching 

मान लȣिजए ͩक OS मɅ (N) सÉंया मɅ Ĥोसेस एक Ĥोसेस कंĚोल Þलॉक (PCB) मɅ èटोर ͩकए गए हɇ। 
जैस ेĤͩĐया अपना काम करने के ͧलए CPU का उपयोग करके चल रहȣ है। जब कोई ĤͩĐया चल रहȣ 
होती है, तो सवȾÍच Ĥाथͧमकता वालȣ अÛय ĤͩĐयाएँ अपना काम पूरा करने के ͧलए CPU का उपयोग 
करने के ͧलए कतार मɅ लग जाती हɇ। 
CPU को ͩकसी दसूरȣ ĤͩĐया मɅ िèवच करने के ͧलए वत[मान ĤͩĐया कȧ िèथǓत को सहेजना और 
ͩकसी दसूरȣ ĤͩĐया कȧ िèथǓत को पुनèथा[ͪपत करना आवæयक है। इस काय[ को सदंभ[ िèवच के Ǿप 
मɅ जाना जाता है। जब सदंभ[ िèवच होता है, तो कनȶल अपन ेPCB मɅ पुरानी ĤͩĐया के संदभ[ को 
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सहेजता है और चलान ेके ͧलए शɬेयूल कȧ गई नई ĤͩĐया के सहेजे गए सदंभ[ को लोड करता है। 
सदंभ[-िèवच समय शɮुध ओवरहेड है Èयɉͩक िèवच करते समय ͧसèटम कोई उपयोगी काय[ नहȣं करता 
है। िèवͬचगं गǓत मशीन से मशीन मɅ ͧभÛन होती है, जो मेमोरȣ कȧ गǓत, कॉपी ͩकए जाने वाले 
रिजèटरɉ कȧ सÉंया और ͪवशषे Ǔनदȶशɉ (जैसे सभी रिजèटरɉ को लोड या सĒंहȣत करने के ͧलए एक 
हȣ Ǔनदȶश) के अिèत×व पर Ǔनभ[र करती है। एक सामाÛय गǓत कुछ ͧमलȣसकंेड होती है। संदभ[-िèवच 
समय हाड[वेयर समथ[न पर अ×यͬधक Ǔनभ[र होते हɇ। उदाहरण के ͧलए, कुछ Ĥोसेसर (जैसे सन 
अãĚाèपाक[ ) रिजèटरɉ के कई सेट Ĥदान करते हɇ। यहां सदंभ[ िèवच के ͧलए बस पॉइंटर को वत[मान 
रिजèटर सेट मɅ बदलने कȧ आवæयकता होती है। बेशक, अगर रिजèटर सेट कȧ तुलना मɅ अͬधक सͩĐय 
ĤͩĐयाएँ हɇ, तो ͧसèटम पहले कȧ तरह मेमोरȣ स ेरिजèटर डेटा को कॉपी करने का सहारा लेता है। 
इसके अलावा, ऑपरेǑटगं ͧसèटम िजतना अͬधक जǑटल होगा, सदंभ[ िèवच के दौरान उतना हȣ अͬधक 
काम करना होगा 
 

Need of Context Switching 
 

सदंभ[ िèवͬचगं सभी ĤͩĐयाओं को उनके Ǔनçपादन को पूरा करने और ͧसèटम के कायɟ कȧ िèथǓत को 
सĒंहȣत करने के ͧलए एक हȣ CPU साझा करने मɅ स¢म बनाता है। ĤͩĐया का Ǔनçपादन उसी èथान 
स ेशǾु होता है जहाँ ĤͩĐया को ͧसèटम मɅ पुनः लोड ͩकए जाने पर सघंष[ होता है। 
ऑपरेǑटगं ͧसèटम कȧ सदंभ[ िèवͬचगं कȧ आवæयकता को नीचे सचूीबɮध कारणɉ स ेसमझाया गया है। 
 ͧसèटम के अंदर एक ĤͩĐया सीधे दसूरे पर िèवच नहȣं करती है। सदंभ[ िèवͬचगं ऑपरेǑटगं 

ͧसèटम के ͧलए अपने कायɟ को पूरा करन ेके ͧलए CPU के संसाधनɉ का उपयोग करना और कई 
ĤͩĐयाओं के बीच िèवच करत ेसमय अपने सदंभ[ को सĒंहȣत करना आसान बनाता है। 

 सदंभ[ िèवͬचगं सभी ĤͩĐयाओ ंको उनके Ǔनçपादन को पूरा करने और ͧसèटम के कायɟ कȧ 
िèथǓत को सĒंहȣत करने के ͧलए एक हȣ CPU साझा करने मɅ स¢म बनाता है। ĤͩĐया का 
Ǔनçपादन उसी èथान स ेशǾु होता है जहाँ ĤͩĐया को ͧसèटम मɅ पुनः लोड ͩकए जाने पर सघंष[ 
होता है। 

 सदंभ[ िèवͬचगं ͩकसी एकल CPU को ͩकसी अǓतǐरÈत Ĥोसेसर कȧ आवæयकता के ǒबना, कई 
ĤͩĐया अनुरोधɉ को समानांतर Ǿप से संभालने कȧ अनुमǓत देता है। 

Context switching triggers 

सदंभ[-िèवͬचगं ǑĚगस[ कȧ तीन अलग-अलग Įेͨणयां इस Ĥकार हɇ। 
 बीच मɅ आता है 

 बहु काय[ण 

 उपयोगकता[/कनȶल िèवच 
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åयवधान: जब सीपीय ूअनुरोध करता है ͩक ͫडèक से डटेा पढ़ा जाए, तो यǑद कोई åयवधान उ×पÛन 
होता है, तो संदभ[ िèवͬचगं èवचाͧलत Ǿप से हाड[वेयर के उस घटक पर िèवच हो जाता है जो åयवधानɉ 
को अͬधक तजेी से संभाल सकता है। 
मãटȣटािèकंग: ͩकसी ĤͩĐया को CPU स ेिèवच करने कȧ ¢मता ताͩक दसूरȣ ĤͩĐया चल सके, संदभ[ 
िèवͬचगं के Ǿप मɅ जानी जाती है। जब ͩकसी ĤͩĐया को िèवच ͩकया जाता है, तो ͪपछलȣ िèथǓत को 
बनाए रखा जाता है ताͩक ĤͩĐया ͧसèटम मɅ उसी èथान पर चलती रहे। 
कनȶल/उपयोगकता[ िèवच: इस ǑĚगर का उपयोग तब ͩकया जाता है जब ओएस को उपयोगकता[ मोड 
और कनȶल मोड के बीच िèवच करने कȧ आवæयकता होती है । 
जब उपयोगकता[ मोड और कनȶल/उपयोगकता[ मोड के बीच िèवच करना आवæयक होता है, तो ऑपरेǑटगं 
ͧसèटम कनȶल/उपयोगकता[ िèवच का उपयोग करत ेहɇ। 
 

 
 

Working Process Context Switching  
 

इसͧलए दो ĤͩĐयाओं का सदंभ[ िèवͬचगं, Ĥाथͧमकता-आधाǐरत ĤͩĐया ĤͩĐया Ǔनयंğण Þलॉक कȧ तैयार 
कतार मɅ होती है। ये Ǔनàनͧलͨखत चरण हɇ। 
 वत[मान ĤͩĐया कȧ िèथǓत को पुनǓन[धा[रण के ͧलए सहेजा जाना चाǑहए।  
 ĤͩĐया िèथǓत मɅ पीसीबी या िèवच पर सĒंहȣत ǐरकॉड[, ĐेडɅͧशयल और ऑपरेǑटगं ͧसèटम-ͪवͧशçट 

जानकारȣ शाͧमल होती है। 
 पीसीबी को कनȶल मेमोरȣ मɅ एकल परत मɅ या कèटम ओएस फ़ाइल मɅ सĒंहȣत ͩकया जा सकता 

है। 
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 ͧसèटम को चलाने के ͧलए पीसीबी मɅ एक हɇडल जोड़ा गया है। 
 ऑपरेǑटगं ͧसèटम वत[मान ĤͩĐया के Ǔनçपादन को Ǔनरèत कर देता है और अपने PCB को ɪयून 

करके Ĥती¢ा सूची से एक ĤͩĐया का चयन करता है। 
 पीसीबी के ĤोĒाम काउंटर को लोड करɅ और चयǓनत ĤͩĐया मɅ Ǔनçपादन जारȣ रखɅ। 
 ĤͩĐया/Ġेड मान इस बात को Ĥभाͪवत कर सकत ेहɇ ͩक कतार से कौन सी ĤͩĐयाएं चुनी जाएंगी, 

यह मह×वपूण[ हो सकता है। 
 

Process Control Block (PCB) 

ऑपरेǑटगं ͧसèटम मɅ एक ĤͩĐया सॉÝटवेयर का एक चालू उदाहरण है । यह ऑपरेǑटगं ͧसèटम मɅ एक मौͧलक अवधारणा 
है जो काय[ कȧ एक इकाई या एक काय[ का ĤǓतǓनͬध×व करती है िजसे सीपीयू शेɬयलू और ǓनçपाǑदत कर सकता है। 

o ĤोĒाम बनाम ĤͩĐया : एक ĤोĒाम Ǔनदȶशɉ का एक संĒह है जो सेकɅ डरȣ èटोरेज (उदाहरण के ͧलए, एक हाड[ 
ͫडèक) मɅ सĒंहȣत होता है, जबͩक एक ĤͩĐया मुÉय मेमोरȣ मɅ उन Ǔनदȶशɉ का Ǔनçपादन है। जब कोई ĤोĒाम 
मेमोरȣ मɅ डाला जाता है और चलना शुǾ होता है, तो उसे एक ĤͩĐया माना जाता है। 

o ĤͩĐया िèथǓतयाँ : एक ĤͩĐया ͩकसी भी समय कई चरणɉ मɅ हो सकती है, जसेै " नया," "तयैार," "चल रहा 
है," "Ĥती¢ा कर रहा है ," और " समाÜत ।" ये चरण ĤͩĐया के ͪवकास और ऑपरेǑटगं ͧसèटम के साथ उसके 
संचार को दशा[ते हɇ। 

o Ĥोसेस कंĚोल Þलॉक: जसैा ͩक पहले बताया गया है, Ĥ×येक ĤͩĐया एक Ĥोसेस कंĚोल Þलॉक (PCB) के साथ 
युिÊमत होती है। PCB मɅ ĤͩĐया कȧ मह×वपूण[ जानकारȣ होती है जसेै ͩक ĤͩĐया कȧ िèथǓत, ĤोĒाम काउंटर, 
CPU रिजèटर, मेमोरȣ Ĥबधंन ͪववरण, I/O िèथǓत, और बहुत कुछ। 

o ĤͩĐया Ǔनमा[ण: ĤͩĐयाएं ऑपरेǑटगं ͧसèटम ɮवारा बनाई जाती हɇ। जब कोई उपयोगकता[ कोई ĤोĒाम लॉÛच 
करता है, तो ऑपरेǑटगं ͧसèटम आवæयक संसाधन आवंǑटत करता है, एक नया PCB बनाता है, और Ĥारंͧभक 
ĤͩĐया िèथǓत èथाͪपत करता है। नई बनाई गई ĤͩĐया को बनाने वालȣ मूल ĤͩĐया को "परैɅट ĤͩĐया" कहा 
जाता है, और नई बनाई गई ĤͩĐया को "चाइãड ĤͩĐया" कहा जाता है। 

o संदभ[ िèवͬचगं: संदभ[ िèवͬचगं के माÚयम स,े ऑपरेǑटगं ͧसèटम CPU को एक ĤͩĐया से दसूरȣ ĤͩĐया मɅ 
ले जाता है। संदभ[ सĐंमण के दौरान वत[मान ĤͩĐया कȧ िèथǓत (इसके ĤोĒाम काउंटर और CPU रिजèटर 
सǑहत) PCB पर सहेजी जाती है, और ǓनçपाǑदत कȧ जाने वालȣ अगलȣ ĤͩĐया कȧ िèथǓत PCB से लोड कȧ 
जाती है। पǐरणामèवǾप, सॉāटवेयर के कई भाग CPU को Ĥभावी Ǿप से साझा कर सकते हɇ। 

o ĤͩĐया शेɬयूͧलगं: ऑपरेǑटगं ͧसèटम मɅ ĤͩĐया शɬेयूलर यह Ǔनधा[ǐरत करता है ͩक कौन सी ĤͩĐयाओं को 
CPU तक पहँुच ͧमलेगी और ͩकतने समय के ͧलए। राउंड-रॉǒबन, Ĥाथͧमकता-आधाǐरत, या सबस ेछोटȣ नौकरȣ 
पहले जसैी शेɬयूͧलगं तकनीकɅ  समान CPU समय ͪवतरण सुǓनिæचत करती हɇ और ͧसèटम Ĥदश[न मɅ सधुार 
करती हɇ। 

o अतंर-ĤͩĐया संचार (IPC): ĤͩĐयाओं को एक दसूरे के साथ संवाद करने और डटेा साझा करने कȧ आवæयकता 
हो सकती है। पाइप, साझा मेमोरȣ और संदेश अĒेषण IPC ͪवͬधयɉ के उदाहरण हɇ जो ĤͩĐया संचार और 
ͧसĐंनाइज़ेशन मɅ सहायता करते हɇ। 



DSG Support Multi Solution 

  33 

मãटȣटािèकंग मɅ ĤͩĐयाएँ आवæयक हɇ Èयɉͩक वे ऑपरेǑटगं ͧसèटम को एक हȣ समय मɅ कई गǓतͪवͬधयɉ को Ĥबंͬ धत 
करने और ǓनçपाǑदत करने कȧ अनुमǓत देती हɇ। ĤोĒाम Ǔनçपादन को कई ĤͩĐयाओं मɅ ͪवभािजत करके, ऑपरेǑटगं ͧसèटम 
ͧसèटम िèथरता, संसाधन उपयोग और उपयोगकता[ अनुरोधɉ के ĤǓत जवाबदेहȣ सुǓनिæचत करता है। 

कुछ ऑपरेǑटगं ͧसèटम मɅ, Ĥोसेस कंĚोल Þलॉक (PCB), िजसे कभी-कभी टाèक कंĚोल Þलॉक (TCB) के Ǿप मɅ भी जाना 
जाता है, एक डेटा संरचना है जो मह×वपणू[ ĤͩĐया जानकारȣ को सĒंहȣत और बनाए रखती है। यह ͩकसी ͪवͧशçट ĤͩĐया 
से संबंͬधत जानकारȣ के ͧलए एक कɅ ġȣय भडंार के Ǿप मɅ काय[ करता है, िजससे ऑपरेǑटंग ͧसèटम ĤͩĐया Ǔनçपादन को 
अͬधक Ĥभावी ढंग से Ĥबंͬधत और Ǔनयंǒğत कर सकता है। 

Ĥोसेस कंĚोल Þलॉक ĤͩĐया से संबंͬ धत डटेा और जानकारȣ का संĒह है। हालाँͩक ऑपरेǑटगं ͧसèटम के आधार पर 
इसकȧ ͪवͧशçटताएँ अलग-अलग होती हɇ, लेͩकन एक सामाÛय PCB मɅ Ǔनàनͧलͨखत घटक होते हɇ: 

1. ĤͩĐया आईडी (पीआईडी): पीसीबी पर एक ͪवͧशçट ĤͩĐया आईडी (पीआईडी) ऑपरेǑटगं ͧसèटम के भीतर ĤͩĐया कȧ 
पहचानकता[ के Ǿप मɅ काय[ करती है। ऑपरेǑटगं ͧसèटम ĤͩĐयाओं का Ěैक रखने, उÛहɅ Ĥबंͬधत करने और उनके बीच 
अतंर करने के ͧलए इस आईडी का उपयोग करता है। 

2. ĤͩĐया कȧ िèथǓत: ĤͩĐया कȧ िèथǓत, जसेै ͩक चल रहȣ है, Ĥती¢ा कर रहȣ है, तयैार है, या समाÜत हो गई है, इंͬगत 
कȧ जाती है। ऑपरेǑटगं ͧसèटम सचंालन को शेɬयलू और Ĥबंͬधत करने के ͧलए इस डेटा का उपयोग करता है। 

3. ĤोĒाम काउंटर (पीसी): ĤोĒाम काउंटर मान, जो ĤͩĐया मɅ ǓनçपाǑदत ͩकए जाने वाले Ǔनàनͧलͨखत Ǔनदȶश का पता 
इंͬगत करता है, पीसीबी पर संĒहȣत होता है। ĤोĒाम काउंटर को संदभ[ िèवच के दौरान चल रहȣ ĤͩĐया के पीसीबी मɅ 
सहेजा जाता है और ͩफर Ǔनçपादन को जारȣ रखने के ͧलए पुनèथा[ͪपत ͩकया जाता है जहां इसे छोड़ा गया था। 

4. CPU रिजèटर: यह देखता है ͩक ĤͩĐया से जड़ुे CPU रिजèटर अब कैसे काम कर रहे हɇ। उदाहरणɉ मɅ èटैक पॉइंटस[ , 
सामाÛय-उɮदेæय रिजèटर और ĤोĒाम िèथǓत āलैग शाͧमल हɇ । ĤͩĐयाएँ रिजèटर मानɉ को सहेजकर और पुनèथा[ͪपत 
करके संदभ[ पǐरवत[नɉ के दौरान Ǔनबा[ध Ǿप से काम करना जारȣ रख सकती हɇ। 

5. मेमोरȣ Ĥबंधन जानकारȣ: इसमɅ ĤͩĐया कȧ मेमोरȣ आवंटन जानकारȣ शाͧमल होती है, जसेै ͩक आधार और सीमा रिजèटर 
या पेज टेबल । यह जानकारȣ ऑपरेǑटगं ͧसèटम को ĤͩĐया कȧ मेमोरȣ आवæयकताओं को उͬचत Ǿप से Ĥबंͬधत करने 
कȧ अनुमǓत देती है। 

6. Ĥाथͧमकता: कुछ ऑपरेǑटगं ͧसèटम Ĥ×येक ĤͩĐया को एक Ĥाथͧमकता मान Ĥदान करत ेहɇ ताͩक यह तय ͩकया जा 
सके ͩक ĤͩĐया को CPU समय ͩकस Đम मɅ ĤाÜत होगा। PCB मɅ एक Ĥाथͧमकता फ़ȧãड हो सकती है जो ĤͩĐया के 
Ĥाथͧमकता èतर को Ǔनधा[ǐरत करती है, िजससे शेɬयूलर CPU संसाधनɉ को उͬचत Ǿप से ͪवतǐरत कर सकता है। 

7. पैरɅट Ĥोसेस आईडी (पीपीआईडी): पैरɅट Ĥोसेस का पीआईडी िजसने वत[मान Ĥोसेस को जÛम Ǒदया। यह डेटा Ĥोसेस 
Ĥबधंन और Ĥोसेस ͧलकेंज को Ěैक करने के ͧलए मह×वपूण[ है, खासकर उन पǐरǺæयɉ मɅ िजनमɅ Ĥोसेस पदानĐुम या 
Ĥोसेस Ěȣ आͩक[ टेÈचर कȧ आवæयकता होती है। 

8. I/O िèथǓत: PCB I/O ͫडवाइस और ĤͩĐया से संबंͬधत डटेा के बारे मɅ जानकारȣ रखता है। ओपन फ़ाइल ͫडिèĐÜटर, I/O 

बफ़स[ और लंǒबत I/O अनरुोध सभी शाͧमल हɇ। इस जानकारȣ को संĒहȣत करन ेसे ऑपरेǑटगं ͧसèटम I/O संचालन को 
Ĥबंͬ धत करने और इनपुट/आउटपुट अनरुोधɉ को कुशलतापूव[क संभालने मɅ स¢म होता है। 

9. लेखांकन जानकारȣ: ĤͩĐया के संसाधन उपयोग डेटा, जसैे CPU समय, मेमोरȣ उपयोग और I/O गǓतͪवͬधयɉ का Ěैक रखता 
है । यह डेटा Ĥदश[न मूãयांकन और संसाधन आवंटन ͪवकãपɉ मɅ सहायता करता है। 

10. अतंर-ĤͩĐया संचार (IPC) जानकारȣ: यǑद कोई ĤͩĐया अÛय ĤͩĐयाओ ंके साथ संचार करती है, तो PCB मɅ संचार 
चनैल, संदेश कतार, साझा मेमोरȣ ¢ेğ या ͧसĐंोनाइज़ेशन ĤाइमेǑटव के ͧ लए फ़ȧãड या पॉइंटस[ हो सकते हɇ। यह ĤͩĐयाओ ं
को सफलतापूव[क संचार करने और डेटा साझा करने कȧ अनमुǓत देता है। 
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Process Control Block 

Process ID (PID) 

Process State 

Program Counter(PC) 

CPU Registers 

Memory Management Information 

Priority 

Parent Process ID (PID) 

I/O Status Information 

Accounting Information 

Inter-process Communication Information (IPC) 

 

Advantages of Using Process Control Block 

 पीसीबी ĤͩĐया के बारे मɅ सभी जानकारȣ संĒहȣत करता है, इसͧलए यह ऑपरेǑटगं ͧसèटम को 
ĤͩĐया शɬेयूͧलगं, सदंभ[ िèवͬचगं आǑद जैसे ͪवͧभÛन कायɟ को ǓनçपाǑदत करने देता है। 

 पीसीबी का उपयोग ĤͩĐयाओं को शɬेयूल करने मɅ मदद करता है और यह सǓुनिæचत करता है 
ͩक सीपीय ूसंसाधनɉ का कुशलतापूव[क आवंटन ͩकया जाए। 

 जब ͩकसी ĤͩĐया के बारे मɅ ͪवͧभÛन संसाधन उपयोग जानकारȣ का उपयोग पीसीबी से ͩकया 
जाता है तो वे कुशल संसाधन उपयोग और संसाधन साझाकरण मɅ मदद करते हɇ। 

 सीपीय ूरिजèटर और èटैक पॉइंटस[ कȧ जानकारȣ ओएस को ĤͩĐया िèथǓत को सहेजने मɅ मदद 
करती है जो संदभ[ िèवͬचगं मɅ मदद करती है। 

  ĤͩĐया ताͧलका और PCB का उपयोग  ऑपरेǑटगं ͧसèटम मɅ ĤͩĐयाओं को ͧसĐंनाइज़ करने  के 
ͧलए ͩकया जा सकता है।  

 

Disadvantages of using Process Control Block 

 Ĥ×येक ĤͩĐया के ͧलए PCB को सĒंहȣत करने के ͧलए मेमोरȣ का मह×वपूण[ उपयोग होता है 
Èयɉͩक OS मɅ एक साथ कई ĤͩĐयाएँ उपलÞध हो सकती हɇ। इसͧलए PCB का उपयोग करन ेस े
अǓतǐरÈत मेमोरȣ उपयोग बढ़ जाता है। 

 पीसीबी का उपयोग करने से ऑपरेǑटगं ͧसèटम मɅ ĤͩĐया कȧ मापनीयता कम हो जाती है, Èयɉͩक 
पीसीबी का उपयोग करने कȧ पूरȣ ĤͩĐया उपयोगकता[ के ͧलए कुछ जǑटलताएं जोड़ती है, िजससे 
ͧसèटम को आगे बढ़ाना कǑठन हो जाता है। 
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 ĤͩĐया ताͧलका और पीसीबी ओवरहेड पेश कर सकते हɇ और ͧसèटम Ĥदश[न को कम कर सकते 
हɇ। ऑपरेǑटगं ͧसèटम को Ĥ×येक ĤͩĐया के ͧलए ĤͩĐया ताͧलका और पीसीबी बनाए रखना 
चाǑहए, जो ͧसèटम संसाधनɉ का उपभोग कर सकता है। 
 

Paging in Operating System 
 

पेिजंग एक ममेोरȣ Ĥबंधन योजना है जो भौǓतक मेमोरȣ के Ǔनरंतर आवंटन कȧ आवæयकता को समाÜत 
करती है। सकेɅ डरȣ èटोरेज स ेमÉुय मेमोरȣ मɅ पेज के Ǿप मɅ ĤͩĐयाओं को पुनः ĤाÜत करने कȧ ĤͩĐया 
को पेिजंग के Ǿप मɅ जाना जाता है । पेिजंग का मूल उɮदेæय Ĥ×येक ĤͩĐया को पेजɉ मɅ अलग करना 
है। इसके अǓतǐरÈत, मÉुय मेमोरȣ को ͪवभािजत करने के ͧलए ŉेम का उपयोग ͩकया जाएगा। यह 
योजना ͩकसी ĤͩĐया के भौǓतक पता èथान को गैर-Ǔनरंतर होने कȧ अनुमǓत देती है। 
पेिजंग मɅ, भौǓतक ममेोरȣ को पेज ŉेम नामक Ǔनिæचत आकार के Þलॉक मɅ ͪवभािजत ͩकया जाता है , 

जो ĤͩĐया ɮवारा उपयोग ͩकए जाने वाले पçृठɉ के समान आकार के होते हɇ। ĤͩĐया के ताͩक[ क पता 
èथान को भी पेज नामक Ǔनिæचत आकार के Þलॉक मɅ ͪवभािजत ͩकया जाता है, जो पेज ŉेम के समान 
आकार के होते हɇ। जब कोई ĤͩĐया मेमोरȣ का अनुरोध करती है, तो ऑपरेǑटगं ͧसèटम ĤͩĐया को 
एक या अͬधक पेज ŉेम आवंǑटत करता है और ĤͩĐया के ताͩक[ क पçृठɉ को भौǓतक पेज ŉेम मɅ मपै 
करता है। 
ताͩक[ क पçृठɉ और भौǓतक पçृठ ŉेमɉ के बीच मैͪ पगं को पçृठ ताͧलका ɮवारा बनाए रखा जाता है, 

िजसका उपयोग मेमोरȣ Ĥबंधन इकाई ɮवारा ताͩक[ क पतɉ को भौǓतक पतɉ मɅ बदलने के ͧलए ͩकया 
जाता है। पçृठ ताͧलका Ĥ×येक ताͩक[ क पçृठ सÉंया को एक भौǓतक पçृठ ŉेम सÉंया से मपै करती है। 
 

Terminologies Associated with Memory Control 

 लॉिजकल एĜेस या वचु[अल एĜेस: यह एक डील है जो CPU के माÚयम स ेउ×पÛन होती है और 
मेमोरȣ तक पहँुचने के ͧलए एक तकनीक ɮवारा उपयोग कȧ जाती है। इसे लॉिजकल या ͫडिजटल 
डील के Ǿप मɅ जाना जाता है Èयɉͩक यह मेमोरȣ मɅ हमेशा एक भौǓतक èथान नहȣं होता है, बिãक 
ͫडवाइस के लॉिजकल एĜेस लोकेशन के अंदर ͩकसी èथान के साथ कनेÈशन के ͧलए एक अवसर 
होता है। 

 लॉिजकल एĜेस èपेस या वचु[अल एĜेस èपेस: यह एक सॉÝटवेयर ĤोĒाम के माÚयम से उ×पÛन 
सभी लॉिजकल एĜसे का सेट है। इसे आम तौर पर वाÈयांशɉ या बाइɪस मɅ दशा[या जाता है और 
पेिजंग èकȧम मɅ Ǔनयͧमत अवͬध के पेजɉ मɅ ͪवभािजत ͩकया जाता है। 

 भौǓतक पता: यह एक पता है जो èमǓृत मɅ एक भौǓतक èथान से मेल खाता है। यह वाèतͪवक 
पता है जो मेमोरȣ यूǓनट पर उपलÞध है और मेमोरȣ Ǔनयंğक ɮवारा èमǓृत तक पहँुचने के ͧलए 
उपयोग ͩकया जाता है। 
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 भौǓतक पता èथान: यह उन सभी भौǓतक पतɉ का समूह है जो माग[ के ताͩक[ क पता èथान के 
अंदर ताͩक[ क पतɉ के अनुǾप होत ेहɇ। इसे आमतौर पर शÞदɉ या बाइɪस मɅ दशा[या जाता है और 
पेिजंग योजना मɅ Ǔनिæचत आकार के ŉेम मɅ ͪवभािजत ͩकया जाता है। 

पेिजंग योजना मɅ, ¢ेğ के ताͩक[ क पत ेको िèथर-अवͬध वाले पçृठɉ मɅ ͪवभािजत ͩकया जाता है, और 
Ĥ×येक इंटरनेट वेब पेज को भौǓतक पत ेके भीतर एक सगंत Ǔनकाय मɅ मपै ͩकया जाता है। चलन े
वाला उपकरण Ĥ×येक ͪवͬध के ͧलए एक वेब इंटरनेट वेब पेज डèेक रखता है, जो ͧसèटम के ताͩक[ क 
पतɉ को उसके सगंत भौǓतक पतɉ पर मपै करता है। जब कोई ͪवͬध मेमोरȣ तक पहँुचती है, तो CPU 

एक ताͩक[ क पता उ×पÛन करता है, िजस ेनेट पेज ताͧलका का उपयोग करके एक भौǓतक पते मɅ 
अनुवाǑदत ͩकया जाता है। मेमोरȣ Ǔनयğंक तब मेमोरȣ तक पहँुचन ेके ͧलए भौǓतक पत ेका उपयोग 
करता है। 
 
Example:- 
 

मान लȣिजए ͩक मÉुय मेमोरȣ का आकार 16 Kb है तथा ĥेम का आकार 1 KB है, इसͧलए मुÉय मेमोरȣ को 1 KB Ĥ×येक 
के 16 ĥेम के सĒंह मɅ ͪवभािजत ͩकया जाएगा। 
ͧसèटम मɅ 4 ĤͩĐयाएँ हɇ, अथा[त ्P1, P2, P3 और P4, िजनमɅ से Ĥ×येक का आकार 4 KB है। Ĥ×येक ĤͩĐया को 1 KB के 
पçृठɉ मɅ ͪवभािजत ͩकया गया है, ताͩक एक पçृठ को एक ŉेम मɅ संĒहȣत ͩकया जा सके। 
Ĥारंभ मɅ, सभी ĥेम खालȣ होते हɇ इसͧलए ĤͩĐयाओं के पçृठ सिÛनǑहत तरȣके से संĒहȣत हो जाएंगे। 
ĥेम, पçृठ और दोनɉ के बीच मैͪपगं नीचे दȣ गई छͪव मɅ Ǒदखाई गई है। 
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Segmentation in Operating System 
एक ĤͩĐया को खंडɉ मɅ ͪवभािजत ͩकया जाता है। एक ĤोĒाम को िजन खंडɉ मɅ ͪवभािजत ͩकया जाता है, जो 

जǾरȣ नहȣं ͩक सभी सटȣक आकार के हɉ, उÛहɅ खंड कहा जाता है। सेगमɅटेशन ĤͩĐया के बारे मɅ उपयोगकता[ का 

Ǻिçटकोण देता है जो पेिजंग Ĥदान नहȣं करता है। यहां उपयोगकता[ के Ǻिçटकोण को भौǓतक मेमोरȣ मɅ मैप ͩकया 

जाता है। 

सेगमɅटेशन के Ĥकार 

 वचु[अल मेमोरȣ सेगमɅटेशन: Ĥ×येक ĤͩĐया को कई खडंɉ मɅ ͪवभािजत ͩकया जाता है, लेͩकन ͪवभाजन एक 
साथ नहȣं ͩकया जाता है। यह ͪवभाजन ĤोĒाम के रन टाइम पर हो भी सकता है और नहȣं भी। 

 सरल ͪवभाजन: Ĥ×येक ĤͩĐया को कई खंडɉ मɅ ͪवभािजत ͩकया जाता है, िजनमɅ से सभी को रन टाइम पर 
मेमोरȣ मɅ लोड ͩकया जाता है, हालांͩक जǾरȣ नहȣं ͩक वे लगातार हɉ। 

सेगमɅटेशन मɅ ताͩक[ क पतɉ और भौǓतक पतɉ के बीच कोई सरल संबधं नहȣं होता। एक ताͧलका ऐसे सभी खंडɉ के 

बारे मɅ जानकारȣ संĒहȣत करती है और इसे सेगमɅट ताͧलका कहा जाता है।  

सेगमɅट ताͧलका 

यह दो-आयामी ताͩक[ क पत ेको एक-आयामी भौǓतक पते मɅ मैप करता है। इसकȧ Ĥ×येक ताͧलका Ĥͪविçट मɅ यह 
है: 
 आधार पता: इसमɅ Ĥारंͧभक भौǓतक पता होता है जहां खडं मेमोरȣ मɅ रहते हɇ। 
 सेगमɅट सीमा: इसे सेगमɅट ऑफ़सेट के नाम से भी जाना जाता है। यह सेगमɅट कȧ लंबाई को ǓनǑद[çट करता 

है। 
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ɮͪव-आयामी ताͩक[ क पते का आयामी भौǓतक पते मɅ अनुवाद।  

 

 सीपीयू ɮवारा उ×पÛन पता Ǔनàन Ĥकार से ͪवभािजत होता है: 
 खंड संÉया (सÉंया): खंड को दशा[ने के ͧलए आवæयक ǒबɪस कȧ सÉंया। 
 सेगमɅट ऑफसेट (d): ͩकसी सेगमɅट के भीतर डेटा कȧ िèथǓत को दशा[ने के ͧलए आवæयक ǒबɪस कȧ संÉया। 

सेगमɅटेशन के लाभ 

 आंतǐरक ͪवखंडन मɅ कमी : सेगमɅटेशन Ǔनिæचत आकार कȧ पेिजंग कȧ तुलना मɅ आंतǐरक ͪवखंडन को कम 
कर सकता है, Èयɉͩक सेगमɅट को ĤͩĐया कȧ वाèतͪवक आवæयकताओ ंके अनुसार आकार Ǒदया जा सकता है। 
हालाँͩक, आंतǐरक ͪवखंडन तब भी हो सकता है जब ͩकसी सेगमɅट को उसके वाèतͪवक उपयोग से óयादा 
जगह आवंǑटत कȧ जाती है। 

 पेिजंग मɅ सेगमɅट टेबल, पेज टेबल कȧ तुलना मɅ कम èथान लेती है। 
 चंूͩक पूरा मॉɬयूल एक साथ लोड ͩकया जाता है, इसͧलए ͪवभाजन से CPU उपयोग मɅ सुधार होता है। 
 भौǓतक èमǓृत के बारे मɅ उपयोगकता[ कȧ धारणा ͪवभाजन के समान हȣ है। उपयोगकता[ ͪवभाजन के माÚयम 

से उपयोगकता[ ĤोĒाम को मॉɬयूल मɅ ͪवभािजत कर सकते हɇ। ये मॉɬयूल अलग-अलग ĤͩĐयाओं के कोड से 
óयादा कुछ नहȣं हɇ। 

 उपयोगकता[ खडं का आकार ǓनǑद[çट करता है, जबͩक पेिजंग मɅ हाड[वेयर पçृठ का आकार Ǔनधा[ǐरत करता है। 
 ͪवभाजन एक ऐसी ͪवͬध है िजसका उपयोग सुर¢ा पǐरचालनɉ से डेटा को अलग करने के ͧलए ͩकया जा 

सकता है। 
 लचीलापन: सेगमɅटेशन पेिजंग कȧ तुलना मɅ अͬधक लचीलापन Ĥदान करता है। सेगमɅट पǐरवत[नशील आकार 

के हो सकते हɇ, और ĤͩĐयाओं को कई सेगमɅट रखने के ͧलए ͫडज़ाइन ͩकया जा सकता है, िजससे अͬधक 
बारȣक मेमोरȣ आवंटन कȧ अनुमǓत ͧमलती है। 
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 साझाकरण: ͪवभाजन ĤͩĐयाओं के बीच मेमोरȣ खडंɉ को साझा करने कȧ अनुमǓत देता है। यह अंतर-ĤͩĐया 
संचार या कोड लाइĦेरȣ साझा करने के ͧलए उपयोगी हो सकता है। 

 सरु¢ा: सेगमɅटेशन सेगमɅट के बीच सुर¢ा का एक èतर Ĥदान करता है, जो एक ĤͩĐया को दसूरȣ ĤͩĐया के 
मेमोरȣ सेगमɅट तक पहँुचने या उसे संशोͬधत करने से रोकता है। इससे ͧसèटम कȧ सुर¢ा और िèथरता बढ़ाने 
मɅ मदद ͧमल सकती है। 

सेगमɅटेशन के नुकसान 

 बाéय ͪवखंडन : जैसे-जैसे ĤͩĐयाएँ लोड होती हɇ और मेमोरȣ से हटाई जाती हɇ, मुÈत मेमोरȣ èपेस छोटे-छोटे 
टुकड़ɉ मɅ टूट जाता है, िजससे बाéय ͪवखडंन होता है। यह पेिजंग से एक उãलेखनीय अंतर है, जहाँ बाéय 
ͪवखडंन काफȧ कम होता है। 

 ओवरहेड Ĥ×येक गǓतͪवͬध के ͧलए एक सेगमɅट ताͧलका रखने से जुड़ा हुआ है। 
 दो मेमोरȣ एÈसेस कȧ आवæयकता के कारण, एक सेगमɅट ताͧलका के ͧलए और दसूरा मुÉय मेमोरȣ के ͧलए, 

Ǔनदȶश ĤाÜत करने के ͧलए एÈसेस समय बढ़ जाता है। 
 ͪवखडंन: जैसा ͩक बताया गया है, ͪवभाजन से बाéय ͪवखंडन हो सकता है Èयɉͩक मेमोरȣ छोटे-छोटे खडंɉ मɅ 

ͪवभािजत हो जाती है। इससे मेमोरȣ बबा[द हो सकती है और Ĥदश[न मɅ कमी आ सकती है। 
 ओवरहेड: सेगमɅट टेबल का उपयोग करने से ओवरहेड बढ़ सकता है और Ĥदश[न कम हो सकता है। Ĥ×येक 

सेगमɅट टेबल Ĥͪविçट के ͧलए अǓतǐरÈत मेमोरȣ कȧ आवæयकता होती है, और मेमोरȣ èथानɉ को पुनः ĤाÜत 
करने के ͧलए टेबल तक पहँुचने से मेमोरȣ संचालन के ͧलए आवæयक समय बढ़ सकता है। 

 जǑटलता: पेिजंग कȧ तुलना मɅ सेगमɅटेशन को लागू करना और Ĥबंͬ धत करना अͬधक जǑटल हो सकता है। 
ͪवशेष Ǿप से, ĤǓत ĤͩĐया कई सेगमɅट को Ĥबंͬधत करना चुनौतीपूण[ हो सकता है, और पǐरणामèवǾप 
सेगमɅटेशन दोषɉ कȧ संभावना बढ़ सकती है। 

Memory Management in Operating System 

मेमोरȣ कंÜयटूर का वह मह×वपूण[ Ǒहèसा है िजसका उपयोग डटेा को èटोर करने के ͧलए ͩकया जाता है। इसका Ĥबंधन 

कंÜयटूर ͧसèटम के ͧलए मह×वपूण[ है Èयɉͩक कंÜयूटर ͧसèटम मɅ उपलÞध मुÉय मेमोरȣ कȧ माğा बहुत सीͧमत होती है। 

ͩकसी भी समय, कई ĤͩĐयाए ँइसके ͧलए ĤǓतèपधा[ कर रहȣ होती हɇ। इसके अलावा, Ĥदश[न को बढ़ाने के ͧलए, कई 

ĤͩĐयाओं को एक साथ ǓनçपाǑदत ͩकया जाता है। इसके ͧलए, हमɅ मुÉय मेमोरȣ मɅ कई ĤͩĐयाओं को रखना चाǑहए, 

इसͧलए उÛहɅ Ĥभावी ढंग से Ĥबंͬधत करना और भी मह×वपूण[ है। 
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Role of Memory management 

कंÜयटूर ͧसèटम मɅ मेमोरȣ Ĥबधंन कȧ मह×वपूण[ भूͧमकाएँ Ǔनàनͧलͨखत हɇ: 

o मेमोरȣ मैनेजर का उपयोग मेमोरȣ èथानɉ कȧ िèथǓत पर नज़र रखने के ͧलए ͩकया जाता है, चाहे वह खालȣ 
हो या आवंǑटत। यह अमूत[ता Ĥदान करके Ĥाथͧमक मेमोरȣ को संबोͬधत करता है ताͩक सॉāटवेयर को लगे 
ͩक उसे एक बड़ी मेमोरȣ आवंǑटत कȧ गई है। 

o मेमोरȣ मैनेजर, कम माğा मɅ मुÉय मेमोरȣ वाले कंÜयूटर को उपलÞध मेमोरȣ के आकार या माğा से बड़ ेĤोĒाम 
ǓनçपाǑदत करने कȧ अनुमǓत देता है। यह èवैͪ पगं कȧ अवधारणा का उपयोग करके Ĥाथͧमक मेमोरȣ और 
ɮͪवतीयक मेमोरȣ के बीच सूचना को आगे-पीछे ले जाकर ऐसा करता है। 

o मेमोरȣ मैनेजर Ĥ×येक ĤͩĐया को आवǑंटत मेमोरȣ को ͩकसी अÛय ĤͩĐया ɮवारा दूͪ षत होने से बचाने के 
ͧलए िजàमेदार होता है। यǑद यह सुǓनिæचत नहȣं ͩकया जाता है, तो ͧसèटम अĤ×याͧशत åयवहार Ĥदͧश[त 
कर सकता है। 

o मेमोरȣ मैनेजर को ĤͩĐयाओ ंके बीच मेमोरȣ èपसे को साझा करने मɅ स¢म होना चाǑहए। इस Ĥकार, दो 
ĤोĒाम एक हȣ मेमोरȣ लोकेशन पर अलग-अलग समय पर रह सकते हɇ। 

Memory Management Techniques: 

èमǓृत Ĥबंधन तकनीकɉ को Ǔनàनͧलͨखत मुÉय Įेͨणयɉ मɅ वगȸकृत ͩकया जा सकता है: 

o Contiguous memory management schemes 
o Non-Contiguous memory management schemes 

 

Contiguous memory management schemes: 

सिÛनǑहत èमǓृत Ĥबंधन योजना मɅ, Ĥ×येक ĤोĒाम भडंारण èथानɉ के एक सिÛनǑहत Þलॉक पर कÞजा करता है, अथा[त, 

Đͧमक पतɉ के साथ èमǓृत èथानɉ का एक सेट। 
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Single contiguous memory management schemes: 

एकल सिÛनǑहत मेमोरȣ Ĥबधंन योजना कंÜयटूर ͧसèटम कȧ शुǽआती पीढ़ȣ मɅ इèतमेाल कȧ जाने वालȣ सबसे सरल मेमोरȣ 
Ĥबधंन योजना है। इस योजना मɅ, मुÉय मेमोरȣ को दो सिÛनǑहत ¢ेğɉ या ͪ वभाजनɉ मɅ ͪ वभािजत ͩकया जाता है। ऑपरेǑटगं 
ͧसèटम èथायी Ǿप से एक ͪवभाजन मɅ रहते हɇ, आमतौर पर Ǔनचलȣ मेमोरȣ मɅ, और उपयोगकता[ ĤͩĐया को दसूरे ͪ वभाजन 
मɅ लोड ͩकया जाता है। 

Advantages of Single contiguous memory management schemes: 

o काया[Ûवयन मɅ सरल. 
o Ĥबधंन और ͫडजाइन करने मɅ आसान. 
o एकल सिÛनǑहत मेमोरȣ Ĥबधंन योजना मɅ, एक बार ĤͩĐया लोड हो जाने पर, उसे Ĥोसेसर का परूा समय 

Ǒदया जाता है, तथा कोई अÛय Ĥोसेसर उसे बाͬधत नहȣं करेगा। 

Disadvantages of Single contiguous memory management schemes: 

o अĤयुÈत मेमोरȣ के कारण मेमोरȣ èथान कȧ बबा[दȣ होती है, Èयɉͩक ĤͩĐया ɮवारा समèत उपलÞध मेमोरȣ 
èथान का उपयोग करना सभंव नहȣं होता। 

o सीपीयू ǓनिçĐय रहता है, तथा ͫडèक ɮवारा बाइनरȣ इमेज को मुÉय मेमोरȣ मɅ लोड करने कȧ Ĥती¢ा करता 
है। 

o यǑद ĤोĒाम इतना बड़ा हो ͩक वह सàपणू[ उपलÞध मुÉय मेमोरȣ èथान मɅ समा न सके तो इसे ǓनçपाǑदत 
नहȣं ͩकया जा सकता। 

o यह मãटȣĤोĒाͧमगं का समथ[न नहȣं करता है, अथा[त यह एक साथ कई ĤोĒामɉ को संभाल नहȣं सकता है। 

Multiple Partitioning: 

एकल सिÛनǑहत मेमोरȣ Ĥबधंन योजना अ¢म है Èयɉͩक यह कंÜयूटर को एक समय मɅ केवल एक ĤोĒाम ǓनçपाǑदत 

करने तक सीͧमत करती है िजसके पǐरणामèवǾप मेमोरȣ èपेस और CPU समय कȧ बबा[दȣ होती है। अकुशल CPU 

उपयोग कȧ समèया को मãटȣĤोĒाͧमगं का उपयोग करके दरू ͩकया जा सकता है जो एक से अͬधक ĤोĒाम को एक 

साथ चलाने कȧ अनुमǓत देता है। दो ĤͩĐयाओं के बीच िèवच करने के ͧलए, ऑपरेǑटगं ͧसèटम को दोनɉ ĤͩĐयाओं को 

मुÉय मेमोरȣ मɅ लोड करने कȧ आवæयकता होती है। ऑपरेǑटगं ͧसèटम को मुÉय मेमोरȣ मɅ कई ĤͩĐयाओं को लोड 

करने के ͧलए उपलÞध मÉुय मेमोरȣ को कई भागɉ मɅ ͪवभािजत करने कȧ आवæयकता होती है। इस Ĥकार कई ĤͩĐयाएँ 

एक साथ मुÉय मेमोरȣ मɅ रह सकती हɇ। 
The multiple partitioning schemes can be of two types: 

o Fixed Partitioning 
o Dynamic Partitioning 
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Fixed Partitioning 

मुÉय मेमोरȣ को एक Ǔनिæचत ͪवभाजन मेमोरȣ Ĥबंधन योजना या िèथर ͪवभाजन मɅ कई Ǔनिæचत आकार के ͪवभाजनɉ 

मɅ ͪवभािजत ͩकया जाता है। ये ͪवभाजन एक हȣ आकार या अलग-अलग आकार के हो सकते हɇ। Ĥ×येक ͪवभाजन एक 

हȣ ĤͩĐया को पकड़ सकता है। ͪवभाजनɉ कȧ संÉया मãटȣĤोĒाͧमगं कȧ ͫडĒी Ǔनधा[ǐरत करती है, यानी मेमोरȣ मɅ 

ĤͩĐयाओं कȧ अͬधकतम संÉया। ये ͪवभाजन ͧसèटम जनरेशन के समय बनाए जाते हɇ और उसके बाद िèथर रहते हɇ। 
Advantages of Fixed Partitioning memory management schemes: 

o काया[Ûवयन मɅ सरल. 
o Ĥबधंन और ͫडजाइन करने मɅ आसान. 

Disadvantages of Fixed Partitioning memory management schemes: 

o यह योजना आतंǐरक ͪवखडंन से Ēèत है। 
o ͪवभाजनɉ कȧ सÉंया ͧसèटम Ǔनमा[ण के समय ǓनǑद[çट कȧ जाती है। 

Dynamic Partitioning 

गǓतशील ͪवभाजन को एक Ǔनिæचत ͪवभाजन योजना कȧ समèयाओं को दरू करने के ͧलए ͫडज़ाइन ͩकया गया था। 

गǓतशील ͪवभाजन योजना मɅ, Ĥ×येक ĤͩĐया केवल उतनी हȣ मेमोरȣ लेती है िजतनी उसे Ĥसंèकरण के ͧलए लोड ͩकए 

जाने पर चाǑहए। अनुरोͬधत ĤͩĐयाओं को तब तक मेमोरȣ आवंǑटत कȧ जाती है जब तक ͩक संपूण[ भौǓतक मेमोरȣ 

समाÜत न हो जाए या शेष èथान अनुरोध करने वालȣ ĤͩĐया को रखने के ͧलए अपया[Üत न हो जाए। इस योजना मɅ 

उपयोग ͩकए जाने वाले ͪवभाजन पǐरवत[नशील आकार के होते हɇ, और ͧसèटम Ǔनमा[ण के समय ͪवभाजनɉ कȧ संÉया 

पǐरभाͪषत नहȣं कȧ जाती है। 
 
Advantages of Dynamic Partitioning memory management schemes: 

o काया[Ûवयन मɅ सरल. 
o Ĥबधंन और ͫडजाइन करने मɅ आसान. 

Disadvantages of Dynamic Partitioning memory management schemes: 

o यह योजना भी आतंǐरक ͪवखडंन से Ēèत है। 
o ͧसèटम ͪवभाजन के समय ͪवभाजनɉ कȧ सÉंया ǓनǑद[çट कȧ जाती है। 

Non-Contiguous memory management schemes: 

नॉन-कॉÛटȣÊयूअस मेमोरȣ मनेैजमɅट èकȧम मɅ, ĤोĒाम को अलग-अलग Þलॉक मɅ ͪवभािजत ͩकया जाता है और मेमोरȣ के 

अलग-अलग Ǒहèसɉ मɅ लोड ͩकया जाता है, जो जǾरȣ नहȣं ͩक एक दसूरे से सटे हɉ। इस èकȧम को Þलॉक के आकार 

और Þलॉक मुÉय मेमोरȣ मɅ रहते हɇ या नहȣं, के आधार पर वगȸकृत ͩकया जा सकता है। 
1. Paging 
2. Sagmentaion 
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Process Management 
एकल काय[ या बैच Ĥोसेͧसगं ͧ सèटम के ͧ लए ĤͩĐया Ĥबंधन आसान है Èयɉͩक एक समय मɅ केवल एक ĤͩĐया सͩĐय 
होती है। कई ĤͩĐयाओ ं(मãटȣĤोĒाͧमगं या मãटȣटािèकंग) के सͩĐय होने के कारण, ĤͩĐया Ĥबधंन जǑटल हो जाता 
है Èयɉͩक CPU को कई ĤͩĐयाओं ɮवारा कुशलतापूव[क उपयोग करने कȧ आवæयकता होती है। कई सͩĐय ĤͩĐयाएँ 
मेमोरȣ जैसे संसाधनɉ को साझा कर सकती हɇ और एक दसूरे के साथ संवाद कर सकती हɇ। यह चीजɉ को और 
जǑटल बनाता है Èयɉͩक ऑपरेǑटगं ͧसèटम को ĤͩĐया ͧसĐंनाइज़ेशन करना पड़ता है। 
कृपया याद रखɅ ͩक मãटȣĤोĒाͧमगं के मुÉय लाभ ͧसèटम कȧ ĤǓतͩĐयाशीलता और बेहतर CPU उपयोग हɇ। हम 
एक हȣ CPU पर कई ĤͩĐयाओं को आपस मɅ जोड़कर चला सकते हɇ। उदाहरण के ͧलए, जब मौजूदा ĤͩĐया IO मɅ 
åयèत हो रहȣ होती है, तो हम CPU को ͩकसी दसूरȣ ĤͩĐया को सɋप देते हɇ। 
 
CPU-Bound vs I/O-Bound Processes 

CPU-बाउंड ĤͩĐया को अͬधक CPU समय कȧ आवæयकता होती है या वह रǓनगं अवèथा मɅ अͬधक समय ǒबताती 
है। I/O-बाउंड ĤͩĐया को अͬधक I/O समय और कम CPU समय कȧ आवæयकता होती है। I/O-बाउंड ĤͩĐया को 
Ĥती¢ा अवèथा मɅ अͬधक समय ǒबताना पड़ता है।  
ĤͩĐया Ǔनयोजन ĤͩĐया Ĥबंधन ऑपरेǑटगं ͧसèटम का एक अͧभÛन अंग है। यह ऑपरेǑटगं ͧसèटम ɮवारा उपयोग 
कȧ जाने वालȣ उस Ĥणालȣ को संदͧभ[त करता है जो यह Ǔनधा[ǐरत करती है ͩक आगे कौन सी ĤͩĐया चलानी है। 
ĤͩĐया शेɬयूͧलगं का लêय CPU उपयोग को अͬधकतम करके, Ġूपुट समय को कम करके और ͧसèटम ĤǓतͩĐया 
समय मɅ सुधार करके समĒ ͧसèटम Ĥदश[न मɅ सुधार करना है।  
 
Process Management Tasks 

मãटȣ-ĤोĒाͧमगं या मãटȣटािèकंग वाले ऑपरेǑटगं ͧसèटम मɅ ĤͩĐया Ĥबंधन एक मह×वपणू[ Ǒहèसा है। 
 ĤͩĐया Ǔनमा[ण और समािÜत : ĤͩĐया Ǔनमा[ण मɅ ĤͩĐया आईडी बनाना, ĤͩĐया Ǔनयğंण Þलॉक सेट करना 

आǑद शाͧमल है। ͩकसी ĤͩĐया को ऑपरेǑटगं ͧसèटम या पैरɅट ĤͩĐया ɮवारा समाÜत ͩकया जा सकता है। 
ĤͩĐया समािÜत मɅ इसके ͧलए आवंǑटत सभी संसाधनɉ को साफ़ करना शाͧमल है। 

 CPU शेɬयूͧलगं : मãटȣĤोĒाͧमगं ͧसèटम मɅ, कई ĤͩĐयाओं को CPU कȧ आवæयकता होती है। कई ĤͩĐयाओं 
के सुचाǾ और कुशल Ǔनçपादन को सǓुनिæचत करना ऑपरेǑटगं ͧसèटम का काम है। 

 डडेलॉक Ĥबंधन : यह सǓुनिæचत करना ͩक ͧसèटम ऐसी िèथǓत मɅ न पहंुच जाए जहां दो या अͬधक ĤͩĐयाए ं
एक दसूरे पर Ǔनभ[रता के कारण आगे नहȣं बढ़ सकतीं। 

 अंतर-ĤͩĐया संचार : ऑपरेǑटगं ͧसèटम सहयोगी ĤͩĐयाओं के बीच संचार हेतु साझा मेमोरȣ और संदेश पाͧसगं 
जैसी सुͪवधाएं Ĥदान करता है। 

 ĤͩĐया तुãयकालन : ĤͩĐया तुãयकालन एक बहु-ĤोĒाͧमगं Ĥणालȣ मɅ एकाͬधक ĤͩĐयाओं के Ǔनçपादन का 
समÛवय है, ताͩक यह सुǓनिæचत ͩकया जा सके ͩक वे Ǔनयंǒğत और पूवा[नुमेय तरȣके से साझा संसाधनɉ (जैसे 
मेमोरȣ) तक पहंुच सकɅ । 

 
Process Operations 

ĤͩĐया समािÜत से पहले ͪवͧभÛन अवèथाओं से गुजरती है और इन अवèथा पǐरवत[नɉ के ͧलए ऑपरेǑटगं ͧसèटम 

ɮवारा ĤͩĐयाओ ंपर ͪवͧभÛन संचालन कȧ आवæयकता होती है। इन संचालनɉ मɅ ĤͩĐया Ǔनमा[ण, ĤͩĐया 

शेɬयूͧलगं, Ǔनçपादन और ĤͩĐया को समाÜत करना शाͧमल है। यहाँ मुÉय ĤͩĐया संचालन Ǒदए गए हɇ: 
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ĤͩĐया Ǔनमा[ण 

ऑपरेǑटगं ͧसèटम (OS) मɅ ĤͩĐया Ǔनमा[ण एक नई ĤͩĐया उ×पÛन करने का काय[ है। यह नई ĤͩĐया एक ĤोĒाम 
का उदाहरण है जो èवतंğ Ǿप से ǓनçपाǑदत हो सकती है। 
Ǔनधा[रण 

एक बार जब कोई ĤͩĐया चलने के ͧलए तैयार हो जाती है, तो वह "तैयार कतार" मɅ Ĥवेश करती है। शेɬयूलर का 
काम इस कतार से एक ĤͩĐया चुनना और उसका Ǔनçपादन शुǾ करना है। 
काया[Ûवयन 

Ǔनçपादन का मतलब है ͩक CPU ĤͩĐया पर काम करना शुǾ कर देता है। इस दौरान, ĤͩĐया Ǔनàन काय[ कर 
सकती है: 
 यǑद इसे I/O ऑपरेशन करने कȧ आवæयकता है तो इसे Ĥती¢ा कतार मɅ ले जाएं। 
 यǑद उÍच Ĥाथͧमकता वालȣ ĤͩĐया को CPU कȧ आवæयकता हो तो Þलॉक हो जाएँ। 
ĤͩĐया को ख़×म करना 

ĤͩĐया ɮवारा अपना काय[ समाÜत करने के बाद, ऑपरेǑटगं ͧसèटम उसे समाÜत कर देता है और उसके Ĥोसेस 
कंĚोल Þलॉक (पीसीबी) को हटा देता है। 
 

ĤͩĐया Ĥबंधन के लाभ 

 एकाͬधक ĤोĒाम चलाना: ĤͩĐया Ĥबधंन आपको एक हȣ समय मɅ एकाͬधक एिÜलकेशन चलाने कȧ सुͪवधा देता 
है, उदाहरण के ͧलए, वेब Ħाउज़ करते समय संगीत सुनना। 

 ĤͩĐया पथृÈकरण: यह सǓुनिæचत करता है ͩक ͪवͧभÛन ĤोĒाम एक-दसूरे के साथ हèत¢ेप न करɅ , ताͩक एक 
ĤोĒाम मɅ समèया आन ेपर दसूरा ĤोĒाम Đैश न हो जाए। 

 उͬचत संसाधन उपयोग: यह सुǓनिæचत करता है ͩक CPU समय और मेमोरȣ जैसे संसाधन ĤोĒामɉ के बीच 
समान Ǿप से साझा ͩकए जाएं, ताͩक Ǔनàन Ĥाथͧमकता वाले ĤोĒामɉ को भी चलने का मौका ͧमले। 
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 सुचाǾ िèवͬचगं: यह ĤोĒामɉ के बीच िèवͬचगं को कुशलतापूव[क संभालता है, ͧसèटम को ĤǓतͩĐयाशील बनाए 
रखने और देरȣ को Ûयूनतम करने के ͧलए उनकȧ िèथǓत को शीēता से सहेजता और लोड करता है। 

ĤͩĐया Ĥबंधन के नुकसान 

 ओवरहेड: ĤͩĐया Ĥबंधन ͧसèटम संसाधनɉ का उपयोग करता है Èयɉͩक ओएस को ͪवͧभÛन डटेा संरचनाओं 
और शेɬयूͧलगं कतारɉ का Ěैक रखने कȧ आवæयकता होती है। इसके ͧलए CPU समय और मेमोरȣ कȧ 
आवæयकता होती है, जो ͧसèटम के Ĥदश[न को Ĥभाͪवत कर सकती है। 

 जǑटलता: जǑटल शेɬयूͧलगं एãगोǐरदम और संसाधन आवटंन ͪवͬधयɉ कȧ आवæयकता के कारण OS का 
ͫडजाइन और रखरखाव जǑटल है। 

 डडेलॉक: ĤͩĐयाओं को सुचाǾ Ǿप से एक साथ चलाने के ͧलए, ओएस सेमाफोर और àयूटेÈस लॉक जैसे तंğ 
का उपयोग करता है। हालाँͩक, ये डडेलॉक कȧ ओर ले जा सकते हɇ, जहाँ ĤͩĐयाए ँअǓनिæचत काल तक एक-
दसूरे कȧ Ĥती¢ा मɅ अटकȧ रहती हɇ। 

 बढ़ȣ हुई संदभ[ िèवͬचगं: मãटȣटािèकंग ͧसèटम मɅ , ऑपरेǑटगं ͧसèटम अÈसर ĤͩĐयाओं के बीच िèवच करता 
है। Ĥ×येक ĤͩĐया कȧ िèथǓत को संĒहȣत करने और लोड करने (संदभ[ िèवͬचगं) मɅ समय और कंÜयूǑटगं 
शिÈत लगती है, जो ͧसèटम को धीमा कर सकती है। 

Parallel Processing 

समानांतर कंÜयǑूटगं कई Ĥोसेसर ɮवारा एक साथ ͩकसी एिÜलकेशन या गणना को ǓनçपाǑदत करने कȧ ĤͩĐया को संदͧभ[त 
करता है। आम तौर पर, यह एक Ĥकार कȧ कंÜयǑूटगं वाèतुकला है जहाँ बड़ी समèयाएँ èवतंğ, छोटे, आमतौर पर समान 
भागɉ मɅ टूट जाती हɇ िजÛहɅ एक बार मɅ ससंाͬधत ͩकया जा सकता है। यह साझा मेमोरȣ के माÚयम से संचार करने वाले 
कई CPU ɮवारा ͩकया जाता है, जो पूरा होने पर पǐरणामɉ को जोड़ता है। यह बड़ी गणना करने मɅ मदद करता है Èयɉͩक 
यह बड़ी समèया को एक से अͬधक Ĥोसेसर के बीच ͪवभािजत करता है। 

समानांतर कंÜयǑूटगं ͧसèटम कȧ उपलÞध कàÜयटेूशन शिÈत को बढ़ाकर तेज़ एिÜलकेशन Ĥोसेͧसगं और टाèक ǐरज़ॉãयशून 
मɅ भी मदद करती है। समानांतर कंÜयǑूटगं ͧसɮधांतɉ का उपयोग अͬधकांश सुपरकंÜयटूर ɮवारा संचाͧलत करने के ͧलए 
ͩकया जाता है। िजन पǐरचालन पǐरǺæयɉ मɅ भारȣ Ĥोसेͧसगं पावर या कàÜयूटेशन कȧ आवæयकता होती है, आमतौर पर, 
समानांतर Ĥोसेͧसगं का उपयोग आमतौर पर ͩकया जाता है। 

आम तौर पर, यह बुǓनयादȣ ढांचा वहां रखा जाता है जहां ͪवͧभÛन Ĥोसेसर एक सव[र रैक मɅ èथाͪपत होते हɇ; एिÜलकेशन 
सव[र कàÜयटेूशनल अनुरोधɉ को छोटे-छोटे Ǒहèसɉ मɅ ͪवतǐरत करता है, ͩफर Ĥ×येक सव[र पर अनुरोधɉ को एक साथ 
संसाͬधत ͩकया जाता है। सबसे शुǽआती कंÜयटूर सॉāटवेयर सीǐरयल कàÜयटेूशन के ͧलए ͧलखे गए हɇ Èयɉͩक वे एक 
समय मɅ एक हȣ Ǔनदȶश को ǓनçपाǑदत करने मɅ स¢म हɇ, लेͩकन समानांतर कंÜयǑूटगं अलग है जहां यह एक समय मɅ 
कई Ĥोसेसर एक एिÜलकेशन या कàÜयटेूशन को ǓनçपाǑदत करता है। 

समानांतर कंÜयǑूटगं का उपयोग करने के कई कारण हɇ, जैसे समय और पैसा बचाना, समवतȸता Ĥदान करना, बड़ी 
समèयाओं को हल करना आǑद। इसके अलावा, समानांतर कंÜयǑूटगं जǑटलता को कम करती है। समानांतर कंÜयǑूटगं के 
वाèतͪवक जीवन के उदाहरण मɅ, ͩकसी भी चीज़ का Ǒटकट पाने के ͧलए दो कतारɅ होती हɇ; यǑद दो कैͧशयर एक साथ 2 

åयिÈतयɉ को Ǒटकट दे रहे हɇ, तो यह समय बचाने के साथ-साथ जǑटलता को कम करने मɅ भी मदद करता है। 
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Types of parallel computing (Processing) 

ओपन-सोस[ और èवाͧम×व वाले समानांतर कंÜयूǑटगं ͪवĐेताओं से, आम तौर पर तीन Ĥकार कȧ समानांतर कंÜयूǑटगं 
उपलÞध हɇ, िजनकȧ चचा[ नीच ेकȧ गई है: 

1. Bit-level parallelism: समानातंर कंÜयूǑटगं का वह Ǿप िजसमɅ हर काय[ Ĥोसेसर वड[ साइज़ पर Ǔनभ[र होता 
है। बड़ ेआकार के डटेा पर काय[ करने के मामले मɅ, यह Ĥोसेसर ɮवारा ǓनçपाǑदत ͩकए जाने वाले Ǔनदȶशɉ कȧ 
संÉया को कम करता है। ऑपरेशन को Ǔनदȶशɉ कȧ Įृखंला मɅ ͪवभािजत करने कȧ आवæयकता है। उदाहरण 
के ͧलए, एक 8-ǒबट Ĥोसेसर है, और आप 16-ǒबट संÉयाओं पर एक ऑपरेशन करना चाहते हɇ। पहले, इसे 8 

Ǔनचले-Đम ǒबɪस और ͩफर 8 उÍच-Đम ǒबɪस को सचंाͧलत करना होगा। इसͧलए, ऑपरेशन को ǓनçपाǑदत 
करन ेके ͧलए दो Ǔनदȶशɉ कȧ आवæयकता होती है। ऑपरेशन को 16-ǒबट Ĥोसेसर ɮवारा एक Ǔनदȶश के साथ 
ǓनçपाǑदत ͩकया जा सकता है। 

2. Instruction-level parallelism: एक एकल CPU Èलॉक चĐ मɅ, Ĥोसेसर Ǔनदȶश-èतर समानांतरता मɅ तय 
करता है ͩक एक हȣ समय मɅ ͩकतने Ǔनदȶश लागू ͩकए जाएं। Ĥ×येक Èलॉक चĐ चरण के ͧलए, Ǔनदȶश-èतर 
समानांतरता मɅ एक Ĥोसेसर मɅ एक से कम Ǔनदȶश को संबोͬधत करने कȧ ¢मता हो सकती है। Ǔनदȶश-èतर 
समानांतरता मɅ सॉāटवेयर Ǻिçटकोण िèथर समानांतरता पर काय[ करता है, जहाँ कंÜयूटर तय करता है ͩक 
ͩकन Ǔनदȶशɉ को एक साथ ǓनçपाǑदत करना है। 

3. Task Parallelism: काय[ समानांतरता समानातंरता का वह Ǿप है िजसमɅ कायɟ को उप-कायɟ मɅ ͪवघǑटत 
ͩकया जाता है। ͩफर, Ĥ×येक उप-काय[ को Ǔनçपादन के ͧलए आवंǑटत ͩकया जाता है। और, उप-कायɟ का 
Ǔनçपादन Ĥोसेसर ɮवारा समवतȸ Ǿप से ͩकया जाता है। 

Applications of Parallel Computing (Processing) 

समानांतर कंÜयूǑटगं के ͪवͧभÛन अनुĤयोग हɇ, जो इस Ĥकार हɇ: 

o समानांतर कंÜयूǑटगं के Ĥाथͧमक अनुĤयोगɉ मɅ से एक डटेाबेस और डटेा माइǓनगं है। 
o Ĥणाͧलयɉ का वाèतͪवक समय ͧसमलेुशन समानांतर कंÜयूǑटगं का एक अÛय उपयोग है। 
o नेटवक[  वीͫडयो और मãटȣमीͫडया जैसी Ĥौɮयोͬगͩकयां। 
o ͪव£ान और इंजीǓनयǐरगं. 
o सहयोगा×मक काय[ वातावरण. 
o समानांतर कंÜयूǑटगं कȧ अवधारणा का उपयोग संवͬध[त वाèतͪवकता, उÛनत ĒाͩफÈस और आभासी 

वाèतͪवकता ɮवारा ͩकया जाता है। 

Advantages of Parallel computing (Processing) 

समानांतर कंÜयूǑटगं के लाभɉ कȧ चचा[ नीचे कȧ गई है: 

o समानांतर कंÜयूǑटगं मɅ, काय[ को परूा करने के ͧलए अͬधक ससंाधनɉ का उपयोग ͩकया जाता है िजससे समय 
कम होता है और सभंाͪवत लागत मɅ कटौती होती है। इसके अलावा, समानातंर Èलèटर बनाने के ͧलए सèते 
घटकɉ का उपयोग ͩकया जाता है। 
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o सीǐरयल कंÜयूǑटगं कȧ तुलना मɅ, समानांतर कंÜयूǑटगं कम समय मɅ बड़ी समèयाओं को हल कर सकती है। 
o जǑटल, वाèतͪवक दǓुनया कȧ घटनाओं के अनुकरण, मॉडͧलगं और समझने के ͧलए, सीǐरयल कंÜयूǑटगं कȧ 

तुलना मɅ समानांतर कंÜयूǑटगं अͬधक उपयुÈत है। 
o जब èथानीय संसाधन सीͧमत हɉ, तो यह आपको गैर-èथानीय संसाधनɉ कȧ तुलना मɅ अͬधक लाभ Ĥदान कर 

सकता है। 
o ऐसी अनेक समèयाएं हɇ जो बहुत बड़ी हɇ और उÛहɅ एक हȣ कंÜयूटर पर हल करना अåयावहाǐरक या असभंव 

हो सकता है; समानांतर कंÜयूǑटगं कȧ अवधारणा इस Ĥकार कȧ समèयाओं को दरू करने मɅ मदद करती है। 
o समानांतर कंÜयूǑटगं का सबसे अÍछा लाभ यह है ͩक यह आपको एकाͬधक कंÜयूǑटगं संसाधनɉ का उपयोग 

करके एक समय मɅ कई काम करने कȧ अनुमǓत देता है। 
o इसके अलावा, समानांतर कंÜयूǑटगं हाड[वेयर के ͧलए उपयुÈत है Èयɉͩक सीǐरयल कंÜयूǑटगं सभंाͪवत कंÜयूǑटगं 

शिÈत को बबा[द कर देती है। 

Disadvantages of Parallel Computing (Processing) 

समानांतर कंÜयǑूटगं कȧ कई सीमाएँ हɇ, जो इस Ĥकार हɇ: 

o यह समानांतर वाèतुकला को संबोͬधत करता है िजसे ĤाÜत करना कǑठन हो सकता है। 
o Èलèटरɉ के मामले मɅ, समानांतर कंÜयǑूटगं मɅ बेहतर शीतलन Ĥौɮयोͬगͩकयɉ कȧ आवæयकता है। 
o इसके ͧलए Ĥबंͬधत एãगोǐरदम कȧ आवæयकता होती है, िजसे समानांतर तंğ मɅ सचंाͧलत ͩकया जा सकता है। 
o मãटȣ-कोर आͩक[ टेÈचर उÍच ͪवɮयतु खपत करते हɇ। 
o समानांतर कंÜयǑूटगं Ĥणालȣ को कम युÊमन और उÍच सामंजèय कȧ आवæयकता होती है, िजसे बनाना कǑठन है। 
o समानांतरवाद-आधाǐरत ĤोĒाम के ͧलए कोड का Ǔनमा[ण सवा[ͬधक तकनीकȧ Ǿप से कुशल और ͪवशेष£ ĤोĒामर 

ɮवारा ͩकया जा सकता है। 
o तãुयकालन, Ġेड Ǔनमा[ण, डटेा èथानांतरण आǑद के कारण, अǓतǐरÈत लागत कभी-कभी काफȧ बड़ी हो सकती है; 

यहां तक ͩक यह समानांतरȣकरण के कारण होने वाले लाभ से भी अͬधक हो सकती है। 
o इसके अलावा, Ĥदश[न मɅ सुधार के ͧलए, समानांतर कंÜयǑूटगं Ĥणालȣ को ͪवͧभÛन लêय आͩक[ टेÈचर के ͧलए अलग-

अलग कोड ɪवीͩकंग कȧ आवæयकता होती है 

Distributed Computing (Processing) 
 

ͪवतǐरत कंÜयूǑटगं एक ऐसी Ĥणालȣ को संदͧभ[त करता है जहाँ Ĥसèंकरण और डेटा भंडारण को एक एकल कɅ ġȣय 
ͫडवाइस ɮवारा Ǔनयंǒğत ͩकए जाने के बजाय कई ͫडवाइस या ͧसèटम मɅ ͪवतǐरत ͩकया जाता है। एक ͪवतǐरत 
Ĥणालȣ मɅ, Ĥ×येक ͫडवाइस या ͧसèटम कȧ अपनी Ĥसंèकरण ¢मताएँ होती हɇ और वे अपना डटेा संĒहȣत और 
Ĥबंͬ धत भी कर सकते हɇ। ये ͫडवाइस या ͧसèटम काय[ करने और संसाधनɉ को साझा करने के ͧलए एक साथ काम 
करते हɇ, िजसमɅ कोई भी ͫडवाइस कɅ ġȣय हब के Ǿप मɅ काम नहȣं करता है। 
ͪवतǐरत कंÜयूǑटगं ͧ सèटम का एक उदाहरण Èलाउड कंÜयूǑटगं ͧ सèटम है, जहाँ कंÜयूǑटगं पावर, èटोरेज और नेटवͩकɍ ग 
जैसे संसाधन इंटरनेट पर ͪवतǐरत ͩकए जाते हɇ और मांग पर एÈसेस ͩकए जाते हɇ। इस Ĥकार कȧ Ĥणालȣ मɅ, 
उपयोगकता[ वेब Ħाउज़र या अÛय Èलाइंट सॉāटवेयर के माÚयम से साझा संसाधनɉ तक पहँुच सकते हɇ और उनका 
उपयोग कर सकते हɇ। 
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Components 

ͪवतǐरत कंÜयूǑटंग ͧसèटम के कई Ĥमखु घटक हɇ 
 उपकरण या Ĥणाͧलयाँ: ͪवतǐरत Ĥणालȣ मɅ उपकरणɉ या Ĥणाͧलयɉ कȧ अपनी Ĥसèंकरण ¢मताएं 

होती हɇ और वे अपना डेटा संĒहȣत और Ĥबंͬधत भी कर सकते हɇ। 
 नेटवक[ : नेटवक[  ͪवतǐरत Ĥणालȣ मɅ उपकरणɉ या Ĥणाͧलयɉ को जोड़ता है, िजससे उÛहɅ सचंार और 

डटेा का आदान-Ĥदान करने कȧ अनुमǓत ͧमलती है। 
 संसाधन Ĥबंधन: ͪवतǐरत Ĥणाͧलयɉ मɅ अÈसर साझा संसाधनɉ, जैस ेकंÜयूǑटगं शिÈत, भंडारण और 

नेटवͩकɍ ग को आवंǑटत करने और Ĥबंͬधत करने के ͧलए ͩकसी Ĥकार कȧ संसाधन Ĥबंधन Ĥणालȣ 
मौजूद होती है। 

ͪवतǐरत कंÜयूǑटंग Ĥणालȣ कȧ वाèतुकला आम तौर पर पीयर-टू-पीयर वाèतुकला होती है, जहां ͫडवाइस 
या ͧसèटम Èलाइंट और सव[र दोनɉ के Ǿप मɅ काय[ कर सकत ेहɇ और एक दसूरे के साथ सीधे संवाद 
कर सकते हɇ। 

ͪवशषेताएँ 
ͪवतǐरत कंÜयूǑटंग ͧसèटम को पǐरभाͪषत करने वालȣ कई ͪवशषेताएं हɇ 
 एकाͬधक ͫडवाइस या Ĥणाͧलयाँ: Ĥसèंकरण और डेटा भडंारण एकाͬधक ͫडवाइस या Ĥणाͧलयɉ मɅ 

ͪवतǐरत ͩकया जाता है। 
 पीयर-टू-पीयर आͩक[ टेÈचर: ͪवतǐरत Ĥणालȣ मɅ उपकरण या Ĥणाͧलयां Èलाइंट और सव[र दोनɉ के 

Ǿप मɅ काय[ कर सकती हɇ, Èयɉͩक वे नेटवक[  मɅ अÛय उपकरणɉ या Ĥणाͧलयɉ स ेसवेाओ ंका 
अनुरोध और उÛहɅ Ĥदान दोनɉ कर सकते हɇ। 

 साझा संसाधन: कंÜयूǑटगं शिÈत, भंडारण और नेटवͩकɍ ग जैस ेसंसाधन नेटवक[  मɅ उपकरणɉ या 
Ĥणाͧलयɉ के बीच साझा ͩकए जात ेहɇ। 

 ¢ैǓतज èकेͧलगं: ͪवतǐरत कंÜयूǑटंग ͧसèटम को èकेल करने मɅ आम तौर पर Ĥोसेͧ सगं और 
èटोरेज ¢मता बढ़ाने के ͧलए नेटवक[  मɅ अͬधक ͫडवाइस या ͧसèटम जोड़ना शाͧमल होता है। यह 
हाड[वेयर अपĒेड के माÚयम स ेया नेटवक[  मɅ अǓतǐरÈत ͫडवाइस या ͧसèटम जोड़कर ͩकया जा 
सकता है। 

फायदे और नुकसान 

ͪवतǐरत कंÜयूǑटंग कई मशीनɉ मɅ डेटा को संसाͬधत करने कȧ अनुमǓत देता है, जो DevOps मɅ 
अनĤुयोगɉ को èकेल करने के ͧलए मह×वपूण[ है। Èलाउड वातावरण मɅ ͪवतǐरत ͧसèटम को कैसे 
तैनात और Ĥबंͬधत ͩकया जाता है, इस पर गहन जानकारȣ के ͧलए, DevOps इंजीǓनयǐरगं - ÜलाǓनगं 
टू ĤोडÈशन कोस[ उ×पादन मɅ ͪवतǐरत कंÜयूǑटगं का लाभ उठाने मɅ åयावहाǐरक अंतǺ[िçट Ĥदान करता 
है। 
ͪवतǐरत कंÜयूǑटंग Ĥणालȣ के कुछ लाभ हɇ: 
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 मापनीयता: ͪवतǐरत Ĥणाͧलयाँ आमतौर पर कɅ ġȣकृत Ĥणाͧलयɉ कȧ तुलना मɅ अͬधक मापनीय होती 
हɇ, Èयɉͩक वे Ĥसèंकरण और भडंारण ¢मता बढ़ाने के ͧलए नेटवक[  मɅ आसानी से नए उपकरण 
या Ĥणाͧलयाँ जोड़ सकती हɇ। 

 ͪवæवसनीयता: ͪवतǐरत Ĥणाͧलयाँ अÈसर कɅ ġȣकृत Ĥणाͧलयɉ कȧ तुलना मɅ अͬधक ͪवæवसनीय होती 
हɇ, Èयɉͩक वे एक ͫडवाइस या Ĥणालȣ के खराब हो जाने पर भी काम करना जारȣ रख सकती हɇ। 

 लचीलापन: ͪवतǐरत Ĥणाͧलयाँ आम तौर पर कɅ ġȣकृत Ĥणाͧलयɉ कȧ तुलना मɅ अͬधक लचीलȣ होती 
हɇ, Èयɉͩक उÛहɅ बदलती कंÜयǑूटगं आवæयकताओं को पूरा करने के ͧलए अͬधक आसानी से 
कॉिÛफ़गर और पुन: कॉिÛफ़गर ͩकया जा सकता है। 

ͪवतǐरत कंÜयूǑटंग Ĥणालȣ कȧ कुछ सीमाएँ हɇ 
 जǑटलता: ͪवतǐरत Ĥणाͧलयाँ कɅ ġȣकृत Ĥणाͧलयɉ कȧ तुलना मɅ अͬधक जǑटल हो सकती हɇ, Èयɉͩक 

उनमɅ अनेक ͫडवाइस या Ĥणाͧलयाँ शाͧमल होती हɇ, िजÛहɅ समिÛवत और Ĥबंͬधत करने कȧ 
आवæयकता होती है। 

 सरु¢ा: ͪवतǐरत Ĥणालȣ को सुरͯ¢त करना अͬधक चुनौतीपूण[ हो सकता है, Èयɉͩक सपंूण[ Ĥणालȣ 
कȧ सरु¢ा सǓुनिæचत करने के ͧलए Ĥ×येक ͫडवाइस या Ĥणालȣ पर सरु¢ा उपायɉ को लागू ͩकया 
जाना चाǑहए। 

 Ĥदश[न: ͪवतǐरत Ĥणाͧलया,ँ कɅ ġȣकृत Ĥणाͧलयɉ के समान Ĥदश[न èतर कȧ पेशकश नहȣं कर सकती 
हɇ, Èयɉͩक Ĥसèंकरण और डटेा भडंारण कई उपकरणɉ या Ĥणाͧलयɉ मɅ ͪवतǐरत होता है। 

अनुĤयोग 

ͪवतǐरत कंÜयूǑटंग Ĥणाͧलयɉ के कई अनुĤयोग हɇ, िजनमɅ शाͧमल हɇ: 
 Èलाउड कंÜयूǑटंग: Èलाउड कंÜयूǑटंग ͧसèटम एक Ĥकार कȧ ͪवतǐरत कंÜयूǑटंग Ĥणालȣ है िजसका 

उपयोग इंटरनेट पर कंÜयूǑटगं शिÈत, भंडारण और नेटवͩकɍ ग जैसे संसाधनɉ को ͪवतǐरत करने के 
ͧलए ͩकया जाता है। 

 पीयर-टू-पीयर नेटवक[ : पीयर-टू-पीयर नेटवक[  एक Ĥकार का ͪवतǐरत कंÜयूǑटगं ͧसèटम है िजसका 
उपयोग उपयोगकता[ओं के बीच फ़ाइलɉ और कंÜयूǑटगं शिÈत जैसे संसाधनɉ को साझा करने के 
ͧलए ͩकया जाता है। 

 ͪवतǐरत आͩक[ टेÈचर: कई आधुǓनक कंÜयूǑटगं ͧसèटम, जैसे ͩक माइĐोसͪव[स आͩक[ टेÈचर, कई 
ͫडवाइसɉ या Ĥणाͧलयɉ मɅ Ĥसèंकरण और डेटा भडंारण को ͪवतǐरत करने के ͧलए ͪवतǐरत 
आͩक[ टेÈचर का उपयोग करते हɇ। 
Types Of Distributed Processing 

 इसके तीन Ĥकार होत ेहै:- 
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1- Cluster Computing (Èलèटर कंÜयूǑटगं) 
Èलèटर कंÜयǑूटगं बहुत से जुड़ ेहुए कàपूटरो का एक set है िजसमे सभी कंÜयूटर एक साथ काम करते है 
ताͩक वह single entity के Ǿप मɅ काय[ कर सके। इसमɅ जुड़ ेहुए सभी कंÜयटूर एक साथ ͩकसी काय[ को 
perform करते है और उसे परूा करते है। Èलèटर कंÜयूǑटगं मɅ कंÜयूटर को जोड़न ेके ͧलए LAN (लोकल 
एǐरया नटेवक[ ) का उपयोग ͩकया जाता है। 

Advantages of Cluster Computing 
1- इसकȧ performance काफȧ अÍछȤ है। 
2- इसे expand ͩकया जा सकता है। 
3- यह flexible है। 
4- यह scalable है। 
5- Èलèटर कंÜयǑूटगं आसानी से ͧमल जाता है। 
 
Disadvantages of Cluster Computing 
1- Èलाउड कंÜयूǑटगं काफȧ महंगा है। 
2- इसमɅ समèयाओ को ढूढ़ना मुिæकल है 

3- इसे Ïयादा space कȧ आवæयकता पड़ती है। 
 

2- Grid computing (ͬĒड कंÜयूǑटगं) 
ͬĒड कंÜयǑूटंग एक Ĥकार का ͧसèटम है िजसे अÈसर कंÜयटूर ͧसèटम के नेटवक[  के Ǿप मɅ èथाͪपत 
(establish) ͩकया जाता है। इसमɅ Ĥ×येक ͧसèटम अलग अलग administrative domain से संबंͬ धत होता 
है। इस कंÜयूǑटगं का इèतेमाल अलग अलग ǒबज़नेस को आपस मɅ जोड़न ेके ͧलए ͩकया जाता है। इसमɅ 
अलग अलग ͪवभाग (department) के पास अलग अलग कंÜयूटर होता है िजसके कारण कंÜयूटर एक 
दसूरे के साथ कàयूǓनकेट कर पाते है। 
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Advantages of Grid Computing 
1- यह कम समय मɅ जटȣल (complex) और बड़ी समèयाओ को हल करन ेमɅ सêम है। 
2- इसमɅ दसुरे organization के साथ कàयǓूनकेट करना आसान है। 
3- इसमɅ हाड[वेयर का उपयोग अÍछे से ͩकया जा सकता है। 
 
Disadvantages of Grid Computing 
1- ͬĒड सॉÝटवेयर अभी परूȣ तरह से ͪवकͧसत (develop) नहȣं हुए है। 
2- इसमɅ कंÜयूटर संसाधनɉ के ǒबच तेज़ कनेÈशन कȧ आवæयकता होती है। 
 

3- Cloud Computing (Èलाउड कंÜयूǑटगं) 
Èलाउड कंÜयूǑटगं एक ऐसी तकनीक है िजसमɅ data और program को इंटरनटे मɅ èटोर और एÈसेस 
ͩकया जाता है। सरल शÞदो मɅ कहे तो, Èलाउड कंÜयूǑटगं एक तकनीक है िजसके ɮवारा data या 
information को इÛटरनेट कȧ सहायता से èटोर, मैनेज और retrieve ͩकया जाता है। इसमɅ इंटरनेट कȧ 
होèट कȧ गई सेवाए ं(services) शाͧमल है। 

Advantages of Cloud Computing 
1- इसमɅ डेटा को èटोर करना और उसका backup लेना आसान है। 
2- इसमɅ जानकारȣ को शयेर करना आसान होता है। 
3- Èलाउड कंÜयूǑटगं मɅ यूजर दǓुनया के ͩकसी कोने से जानकारȣ को एÈसेस कर सकता है। 
4- इसमɅ उपयोग ͩकये जाने वाले सॉÝटवयेर और हाड[वयेर को मेÛटेन करना आसान है। 
 
Disadvantages of Cloud Computing 
1- इसमɅ यǑद यूजर के पास अÍछा इंटरनटे कनेÈशन नहȣं है तो डेटा और फाइलɉ को एÈसेस करना 
मुिæकल हो जाता है। 
2- इसमɅ अपनी सेवाओं को एक customer से दसुरे customer के पास Ěांसफर करने के ͧलए 
organization या कंपनी को कई समèयाओ का सामना करना पड़ता है। 
3- Èलाउड कंÜयूǑटगं सुर¢ा के मामले मɅ अÍछा होता है लेͩकन इसके बावजदू इसमɅ डेटा को Ěांसफर करते 
वìत hackers डटेा कȧ चोरȣ कर सकते है। 
 

Linux Operating System 
ͧलनÈस ऑपरेǑटगं ͧसèटम का एक èवतंğ और ओपन-सोस[ पǐरवार है जो लचीला और लचीला है। 1991 मɅ, 

ͧलनस टोरवाãɬस नाम के एक åयिÈत ने इसका Ǔनमा[ण ͩकया। ͧसèटम का सोस[ कोड सभी के ͧलए सुलभ है, 

िजसे कोई भी देख सकता है और बदल सकता है, िजससे यह अÍछा लगता है ͩक कोई भी देख सकता है ͩक 

ͧसèटम कैसे काम करता है। दǓुनया भर के लोगɉ से एक साथ काम करने और ͧलनÈस के खुलेपन के कारण इसे 

ͪवकͧसत करने का आĒह ͩकया जाता है। शुǽआत से हȣ, ͧलनÈस एक भरोसेमंद और सुरͯ¢त ओएस के Ǿप मɅ 

ͪवकͧसत हुआ है िजसका उपयोग पीसी, सेल फोन और ͪवशाल सुपरकंÜयूटर सǑहत कई गैजेट मɅ ͩकया जाता है। 
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यह लागत Ĥभावी होने के ͧलए Ĥͧसɮध है, िजसका अथ[ है ͩक इसे इèतेमाल करने मɅ बहुत अͬधक खच[ नहȣं 

होता है, और कुशल है, िजसका अथ[ है ͩक यह बहुत सारे काम जãदȣ से पूरा कर सकता है।  
 

1991 मɅ ͧलनस टोरवाãɬस ɮवारा ͪवकͧसत, ͧलनÈस ऑपरेǑटगं ͧसèटम एक शिÈतशालȣ और लचीला ओपन-सोस[ 

सॉāटवेयर Üलेटफ़ॉम[ है। यह कई तरह के उपकरणɉ, जैसे एàबेडडे ͧसèटम, सेल फ़ोन, सव[र और पस[नल कंÜयूटर के 

ͧलए आधार के Ǿप मɅ काय[ करता है। ͧलनÈस, जो अपनी ͪवæवसनीयता, सुर¢ा और लचीलेपन के ͧलए जाना 

जाता है, उपयोगकता[ओं को ͪवͧशçट आवæयकताओं के अनुǾप अपने वातावरण को अनुकूͧलत और बेहतर बनाने 

कȧ अनुमǓत देता है। इसका समथ[न करने वाले एक åयापक और सͩĐय समुदाय के साथ, ͧलनÈस अपने 

संसाधनɉ और Ǔनरंतर ͪवकास के कारण लोगɉ के साथ-साथ कंपǓनयɉ के ͧलए भी एक आकष[क ͪवकãप है। 
 

Architecture of Linux 
 

ͧलनÈस आͩक[ टेÈचर मɅ Ǔनàनͧलͨखत घटक हɇ:  

 
ͧलनÈस आͩक[ टेÈचर 

1. कनȶल: कनȶल ͧलनÈस आधाǐरत ऑपरेǑटगं ͧसèटम का मूल है। यह Ĥ×येक ĤͩĐया को उसके वचु[अल संसाधन 
Ĥदान करने के ͧलए कंÜयूटर के सामाÛय हाड[वेयर संसाधनɉ को वचु[अलाइज़ करता है। इससे ĤͩĐया ऐसी 
Ĥतीत होती है जैसे ͩक यह मशीन पर चलने वालȣ एकमाğ ĤͩĐया है। कनȶल ͪवͧभÛन ĤͩĐयाओं के बीच 
संघष[ को रोकने और कम करने के ͧलए भी िजàमेदार है। कनȶल के ͪवͧभÛन Ĥकार हɇ:  
 मोनोͧलͬथक कनȶल 

 संकर गुठलȣ 
 एÈसो कनȶल 

 माइĐो कनȶल 
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2. ͧसèटम लाइĦेरȣ: ͧलनÈस ऑपरेǑटगं ͧसèटम कȧ ͪवͧभÛन काय[¢मताओं को लागू करने के ͧलए ͧसèटम 
लाइĦेरȣ का उपयोग करता है, िजसे साझा लाइĦेरȣ के Ǿप मɅ भी जाना जाता है। इन लाइĦेरȣ मɅ पहले से 
ͧलखा हुआ कोड होता है िजसका उपयोग एिÜलकेशन ͪवͧशçट कायɟ को करने के ͧलए कर सकते हɇ। इन 
लाइĦेरȣ का उपयोग करके, डवेलपस[ समय और Ĥयास बचा सकते हɇ, Èयɉͩक उÛहɅ बार-बार एक हȣ कोड ͧलखने 
कȧ आवæयकता नहȣं होती है। ͧसèटम लाइĦेरȣ एिÜलकेशन और कनȶल के बीच एक इंटरफ़ेस के Ǿप मɅ काय[ 
करती हɇ, जो एिÜलकेशन को अंतǓन[Ǒहत ͧसèटम के साथ बातचीत करने के ͧलए एक मानकȧकृत और कुशल 
तरȣका Ĥदान करती हɇ। 

3. शेल: शेल ͧलनÈस ऑपरेǑटगं ͧसèटम का यूजर इंटरफेस है। यह उपयोगकता[ओ ंको कमांड दज[ करके ͧसèटम 
के साथ इंटरैÈट करने कȧ अनुमǓत देता है, िजसे शेल åयाÉया करता है और ǓनçपाǑदत करता है। शेल 
उपयोगकता[ और कनȶल के बीच एक पलु के Ǿप मɅ काय[ करता है, उपयोगकता[ के अनुरोधɉ को Ĥसंèकरण के 
ͧलए कनȶल को अĒेͪषत करता है। यह उपयोगकता[ओं को ͪवͧभÛन काय[ करने के ͧलए एक सुͪवधाजनक 
तरȣका Ĥदान करता है, जैसे ĤोĒाम चलाना, फ़ाइलɉ का Ĥबधंन करना और ͧसèटम को कॉिÛफ़गर करना। 

4. हाड[वेयर परत: हाड[वेयर परत मɅ कंÜयूटर के सभी भौǓतक घटक शाͧमल होते हɇ, जैसे RAM (रɇडम एÈसेस 
मेमोरȣ), HDD (हाड[ ͫडèक Ĝाइव), CPU (सɅĚल Ĥोसेͧसगं यूǓनट), और इनपुट/आउटपुट ͫडवाइस। यह परत 
ͧलनÈस ऑपरेǑटगं ͧसèटम के साथ बातचीत करने और ͧसèटम और एिÜलकेशन को ठȤक से काम करने के 
ͧलए आवæयक संसाधन Ĥदान करने के ͧलए िजàमेदार है। ͧलनÈस कनȶल और ͧसèटम लाइĦेरȣ इन हाड[वेयर 
घटकɉ पर संचार और Ǔनयंğण स¢म करते हɇ, यह सुǓनिæचत करते हुए ͩक वे एक साथ सामंजèयपूण[ Ǿप से 
काम करते हɇ। 

5. ͧसèटम यूǑटͧलटȣ: ͧसèटम यूǑटͧलटȣज ͧलनÈस ऑपरेǑटगं ͧसèटम ɮवारा ͧसèटम के ͪवͧभÛन पहलुओं को 
Ĥबंͬ धत और कॉिÛफ़गर करने के ͧलए Ĥदान ͩकए जाने वाले आवæयक उपकरण और ĤोĒाम हɇ। ये यूǑटͧलटȣज 
सॉÝटवेयर इंèटॉल करने, नेटवक[  सेǑटगं कॉिÛफ़गर करने, ͧसèटम के Ĥदश[न कȧ Ǔनगरानी करने, उपयोगकता[ओं 
और अनुमǓतयɉ को Ĥबंͬ धत करने और बहुत कुछ जैसे काय[ करती हɇ। ͧसèटम यूǑटͧलटȣज ͧसèटम 
एडͧमǓनèĚेशन कायɟ को सरल बनाती हɇ, िजससे उपयोगकता[ओ ंके ͧलए अपने ͧलनÈस ͧसèटम को 
कुशलतापवू[क बनाए रखना आसान हो जाता है। 

 
 

Advantages of Linux 

 ͧलनÈस का मुÉय लाभ यह है ͩक यह एक ओपन-सोस[ ऑपरेǑटगं ͧसèटम है। इसका मतलब है ͩक सोस[ कोड 
सभी के ͧलए आसानी से उपलÞध है और आप ǒबना ͩकसी अनुमǓत के कोड मɅ योगदान, संशोधन और 
ͪवतरण कर सकते हɇ। 

 सुर¢ा के मामले मɅ, ͧलनÈस ͩकसी भी अÛय ऑपरेǑटगं ͧसèटम कȧ तुलना मɅ अͬधक सुरͯ¢त है। इसका 
मतलब यह नहȣं है ͩक ͧलनÈस 100 ĤǓतशत सुरͯ¢त है, इसके ͧलए कुछ मैलवेयर हɇ लेͩकन यह ͩकसी भी 
अÛय ऑपरेǑटगं ͧसèटम कȧ तुलना मɅ कम असुरͯ¢त है। इसͧलए, इसे ͩकसी एंटȣ-वायरस सॉāटवेयर कȧ 
आवæयकता नहȣं है। 

 ͧलनÈस मɅ सॉÝटवेयर अपडेट आसान और लगातार होते हɇ। 
 ͪवͧभÛन ͧलनÈस ͪवतरण उपलÞध हɇ ताͩक आप उÛहɅ अपनी आवæयकताओं या अपनी पसंद के अनुसार 

उपयोग कर सकɅ । 
 ͧलनÈस इंटरनेट पर उपयोग के ͧलए èवतंğ Ǿप से उपलÞध है। 
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 इसे बड़े पमैाने पर सामुदाǓयक समथ[न ĤाÜत है। 
 यह उÍच िèथरता Ĥदान करता है। यह शायद हȣ कभी धीमा या ǽकता है और थोड़ ेसमय के बाद इसे रȣबूट 

करने कȧ आवæयकता नहȣं होती है। 
 यह उपयोगकता[ कȧ गोपनीयता बनाए रखता है। 
 ͧलनÈस ͧसèटम का Ĥदश[न अÛय ऑपरेǑटगं ͧसèटम कȧ तुलना मɅ बहुत अͬधक है। यह एक हȣ समय मɅ बड़ी 

संÉया मɅ लोगɉ को काम करने कȧ अनुमǓत देता है और उÛहɅ कुशलतापूव[क संभालता है। 
 यह नेटवक[  अनुकूल है। 
 ͧलनÈस का लचीलापन बहुत अͬधक है। पूरा ͧलनÈस सूट इंèटॉल करने कȧ आवæयकता नहȣं है; आपको केवल 

आवæयक घटक हȣ इंèटॉल करने कȧ अनुमǓत है। 
 

Disadvantages of Linux 
 

 यह बहुत उपयोगकता[-अनुकूल नहȣं है। इसͧलए, यह शǽुआती लोगɉ के ͧलए ħामक हो सकता है। 
 इसमɅ ͪवडंोज़ कȧ तलुना मɅ छोटे पǐरधीय हाड[वेयर Ĝाइवर हɇ। 

 
 

Linux File System 
 

ऑपरेǑटगं ͧसèटम, वह सॉāटवेयर जो आपके कंÜयूटर को शिÈत Ĥदान करता है, फ़ाइल ͧसèटम नामक एक 

मह×वपूण[ त×व पर Ǔनभ[र करता है। इसे एक आभासी संगठना×मक उपकरण के Ǿप मɅ सोचɅ जो आपके डेटा को 

कुशलतापवू[क Ĥबंͬ धत, संĒहȣत और पनुĤा[Üत करता है। ͧलनÈस कȧ दǓुनया मɅ, फ़ाइल ͧसèटम कȧ एक ͪवͪवध 

Įेणी उभरȣ है, िजनमɅ से Ĥ×येक को ͪवͧशçट आवæयकताओं और Ĥाथͧमकताओं को संबोͬधत करने के ͧलए तैयार 

ͩकया गया है। इस लेख का उɮदेæय ͧलनÈस फ़ाइल ͧसèटम कȧ पेचीदͬगयɉ को सरल बनाना है, शुǽआती लोगɉ 

को उनकȧ परतɉ, ͪवशेषताओं और काया[Ûवयन के माÚयम से माग[दश[न करना है। इन बारȣͩकयɉ पर Ĥकाश 

डालकर, हम उपयोगकता[ओं को ͧलनÈस ऑपरेǑटंग ͧसèटम के गǓतशील पǐरǺæय को नेͪवगेट करने मɅ सूͬचत 

ͪवकãप बनाने के ͧलए सशÈत बनाते हɇ। 
 

What is the Linux File System 
 

ͧलनÈस फ़ाइल ͧसèटम एक बहुआयामी संरचना है िजसमɅ तीन आवæयक परतɅ शाͧमल हɇ। इसकȧ नींव मɅ, 

लॉिजकल फ़ाइल ͧसèटम उपयोगकता[ अनुĤयोगɉ और फ़ाइल ͧसèटम के बीच इंटरफ़ेस के Ǿप मɅ काय[ करता है, 

जो फ़ाइलɉ को खोलने, पढ़ने और बदं करने जैसे कायɟ का Ĥबंधन करता है। इसके ऊपर, वचु[अल फ़ाइल ͧसèटम 

कई भौǓतक फ़ाइल ͧसèटम के समवतȸ संचालन कȧ सुͪवधा Ĥदान करता है, जो संगतता के ͧलए एक मानकȧकृत 

इंटरफ़ेस Ĥदान करता है। अंत मɅ, भौǓतक फ़ाइल ͧसèटम ͫडèक पर भौǓतक मेमोरȣ Þलॉकɉ के ठोस Ĥबधंन और 

भंडारण के ͧलए िजàमेदार है, जो कुशल डटेा आवंटन और पनुĤा[िÜत सुǓनिæचत करता है। साथ मɅ, ये परतɅ एक 

सुसंगत वाèतुकला बनाती हɇ, जो ͧलनÈस ऑपरेǑटंग ͧसèटम मɅ डटेा के संगǑठत और कुशल संचालन को 

åयविèथत करती हɇ। 
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Linux File System Structure 
 

एक फ़ाइल ͧसèटम मɅ मुÉयतः तीन परतɅ होती हɇ। ऊपर से नीच ेतक: 

1. ताͩक[ क फ़ाइल ͧसèटम: 
लॉिजकल फ़ाइल ͧसèटम उपयोगकता[ अनुĤयोगɉ और फ़ाइल ͧसèटम के बीच इंटरफ़ेस के Ǿप मɅ काय[ करता है। 
यह फ़ाइलɉ को खोलने, पढ़न ेऔर बदं करने जैसे आवæयक कायɟ को सुͪवधाजनक बनाता है। अǓनवाय[ Ǿप से, यह 
उपयोगकता[ के अनुकूल ĥंट-एंड के Ǿप मɅ काय[ करता है, यह सुǓनिæचत करता है ͩक अनुĤयोग फ़ाइल ͧसèटम 
के साथ इस तरह से बातचीत कर सकɅ  जो उपयोगकता[ कȧ अपे¢ाओं के अनुǾप हो। 

2. वचु[अल फ़ाइल ͧसèटम: 
वचु[अल फ़ाइल ͧसèटम (VFS) एक मह×वपूण[ परत है जो भौǓतक फ़ाइल ͧसèटम के कई उदाहरणɉ के समवतȸ 
संचालन को स¢म बनाती है। यह एक मानकȧकृत इंटरफ़ेस Ĥदान करता है, िजससे ͪवͧभÛन फ़ाइल ͧसèटम एक 
साथ सह-अिèत×व मɅ रह सकते हɇ और एक साथ काम कर सकते हɇ। यह परत अंतǓन[Ǒहत जǑटलताओ ंको दरू 
करती है, ͪवͧभÛन फ़ाइल ͧसèटम काया[Ûवयनɉ के बीच संगतता और सामंजèय सुǓनिæचत करती है। 

3. भौǓतक फ़ाइल ͧसèटम: 
भौǓतक फ़ाइल ͧसèटम ͫडèक पर भौǓतक मेमोरȣ Þलॉक के ठोस Ĥबंधन और भंडारण के ͧलए िजàमेदार है। यह 
हाड[वेयर घटकɉ के साथ सीधे बातचीत करते हुए डटेा को संĒहȣत करने और पुनĤा[Üत करने के Ǔनàन-èतरȣय 
ͪववरणɉ को संभालता है। यह परत भौǓतक भंडारण संसाधनɉ के कुशल आवंटन और उपयोग को सुǓनिæचत करती 
है, जो फ़ाइल ͧसèटम के समĒ Ĥदश[न और ͪवæवसनीयता मɅ योगदान देती है। 

 
फ़ाइल ͧसèटम कȧ वाèतुकला  

फ़ाइल ͧसèटम कȧ ͪवशेषताएँ 

 èपेस मैनेजमɅट : èटोरेज ͫडवाइस पर डटेा कैसे èटोर ͩकया जाता है। मेमोरȣ Þलॉक और उसमɅ लाग ूͪवखंडन 
Ĥथाओं से संबंͬ धत। 

 फ़ाइल नाम : फ़ाइल ͧसèटम मɅ फ़ाइल नाम पर कुछ ĤǓतबधं हो सकते हɇ जैसे नाम कȧ लंबाई, ͪवशेष वणɟ का 
उपयोग, और केस संवेदनशीलता। 
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 Ǔनदȶͧशका : Ǔनदȶͧशकाएं/फ़ोãडर फ़ाइलɉ को रैͨखक या Įेणीबɮध तरȣके से संĒहȣत कर सकते हɇ, जबͩक उस 
Ǔनदȶͧशका या उपǓनदȶͧशका मɅ ǓनǑहत सभी फ़ाइलɉ कȧ एक अनुĐमͨणका ताͧलका बनाए रख सकते हɇ। 

 मेटाडटेा : सĒंहȣत Ĥ×येक फ़ाइल के ͧलए, फ़ाइल ͧसèटम उस फ़ाइल के अिèत×व के बारे मɅ ͪवͧभÛन जानकारȣ 
सĒंहȣत करता है जैसे ͩक इसकȧ डटेा लंबाई, इसकȧ पहँुच अनुमǓतयाँ, ͫडवाइस Ĥकार, संशोͬधत Ǒदनांक-समय 
और अÛय ͪवशेषताएँ। इसे मेटाडेटा कहा जाता है। 

 उपयोͬगताए ँ: फ़ाइल ͧसèटम फ़ाइलɉ और फ़ोãडरɉ को आरंभ करने, हटान,े नाम बदलने, èथानांतǐरत करने, 
ĤǓतͧलͪप बनाने, बकैअप लेने, पनुĤा[िÜत और उन तक पहंुच को Ǔनयंǒğत करने के ͧलए सुͪवधाएँ Ĥदान करते 
हɇ। 

 ͫडजाइन : उनके काया[Ûवयन के कारण, फ़ाइल ͧसèटम मɅ सĒंहȣत डटेा कȧ माğा पर सीमाए ंहोती हɇ। 

कुछ मह×वपूण[ शÞद: 
1) जन[ͧलगं: जन[ͧलगं फ़ाइल ͧसèटम जन[ल नामक एक लॉग रखता है, जो फ़ाइल मɅ ͩकए गए पǐरवत[नɉ का Ěैक 

रखता है, लेͩकन अभी तक ͫडèक पर èथायी Ǿप से ĤǓतबɮध नहȣं है, ताͩक ͧसèटम ͪवफलता के मामले मɅ खोए 

गए पǐरवत[नɉ को वापस लाया जा सके। 

2) संèकरण: संèकरण फ़ाइल ͧसèटम ͩकसी फ़ाइल के पहले से सहेजे गए सèंकरणɉ को संĒहȣत करता है, अथा[त, 

बकैअप बनाने के ͧलए फ़ाइल कȧ ĤǓतयां ͫडèक पर ͪपछले कͧमट के आधार पर ĤǓत ͧमनट या ĤǓत घंटे के 

Ǒहसाब से संĒहȣत कȧ जाती हɇ। 

3) इनोड: इंडÈेस नोड ͩकसी भी फ़ाइल या Ǔनदȶͧशका का ĤǓतǓनͬध×व करता है जो मापदंडɉ - फ़ाइल और Ǔनदȶͧशका 

के आकार, अनुमǓत, èवाͧम×व और èथान पर आधाǐरत होता है। 

अब हम उस भाग पर आते हɇ जहां हम ͫडèक भंडारण उपकरणɉ के ͧलए ͧलनÈस मɅ फ़ाइल ͧसèटम के ͪवͧभÛन 
काया[Ûवयनɉ पर चचा[ करते हɇ। 
 

ͧलनÈस फ़ाइल ͧसèटम:  
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1) ext (ͪवèताǐरत फ़ाइल ͧसèटम) :  1992 मɅ लागू ͩकया गया यह पहला फ़ाइल ͧसèटम है िजसे ͪवशेष Ǿप से 

Linux के ͧलए ͫडज़ाइन ͩकया गया है। यह फ़ाइल ͧसèटम के ext पǐरवार का पहला सदèय है। 

2) ext2 :  दसूरा एÈसट 1993 मɅ ͪवकͧसत ͩकया गया था। यह एक गैर-जन[ͧलगं फ़ाइल ͧसèटम है िजसे Ýलैश 

Ĝाइव और एसएसडी के साथ उपयोग करना पसंद ͩकया जाता है। इसने एÈसेस, इनोड संशोधन और डटेा संशोधन 

के ͧलए अलग-अलग टाइमèटैàप कȧ समèयाओं को हल ͩकया। जन[ल न होने के कारण, यह बटू समय पर लोड 

होने मɅ धीमा है। 

3) िज़याāस :  1993 मɅ ͪवकͧसत यह फ़ाइल ͧसèटम ext2 कȧ तुलना मɅ कम शिÈतशालȣ और काया[×मक था और 

अब कहȣं भी उपयोग मɅ नहȣं है। 

4) ext3 :  1999 मɅ ͪवकͧसत तीसरा एÈसट एक जन[ͧलगं फ़ाइल ͧसèटम है। यह ͪवæवसनीय है और एÈसट2 के 

ͪवपरȣत, यह ͧसèटम बूट मɅ लंबी देरȣ को रोकता है यǑद फ़ाइल ͧसèटम अशुɮध शटडाउन के बाद असंगत िèथǓत 

मɅ है। अÛय कारक जो इसे एÈसट2 से बेहतर और अलग बनाते हɇ, व ेहɇ ऑनलाइन फ़ाइल ͧसèटम Ēोथ और बड़ी 

Ǔनदȶͧशकाओं के ͧलए HTree इंडेिÈसंग। 

5) जेएफएस (जन[ल फाइल ͧसèटम) : 1990 मɅ IBM ɮवारा पहलȣ बार Ǔनͧम[त, मूल JFS को 1999 मɅ Linux के 

ͧलए ͩĐयािÛवत करने हेतु ओपन सोस[ मɅ ले जाया गया था। JFS ͪवͧभÛन Ĥकार के लोड के तहत अÍछा Ĥदश[न 

करता है, लेͩकन 2006 मɅ ext4 के जारȣ होने के कारण अब इसका उपयोग आम तौर पर नहȣं ͩकया जाता है, जो 

बेहतर Ĥदश[न देता है। 

6) रȣसरएफएस :  यह 2001 मɅ ͪवकͧसत एक जन[ल फ़ाइल ͧसèटम है। इसके पहले के मɮुदɉ के बावजूद, इसमɅ 

आंतǐरक ͪवखंडन को कम करने कȧ योजना के Ǿप मɅ टेल पैͩकंग है । यह एक B+ Ěȣ का उपयोग करता है जो 

Ǔनदȶͧशका लुकअप और अपडटे मɅ रैͨखक समय से कम देता है। यह SUSE Linux मɅ सèंकरण 6.4 तक ͫडफ़ॉãट 

फ़ाइल ͧसèटम था, 2006 मɅ सèंकरण 10.2 के ͧलए ext3 पर िèवच करने तक। 

7) एÈसएफएस :  XFS एक 64-ǒबट जन[ͧलगं फ़ाइल ͧसèटम है और इसे 2001 मɅ Linux मɅ पोट[ ͩकया गया था। 

यह अब कई Linux ͫडèĚȣÞयूशन के ͧलए ͫडफ़ॉãट फ़ाइल ͧसèटम के Ǿप मɅ काय[ करता है। यह èनैपशॉट, 

ऑनलाइन डीŉैगमɅटेशन, ͪवरल फ़ाइलɅ, पǐरवत[नशील Þलॉक आकार और उ×कृçट ¢मता जैसी सुͪवधाएँ Ĥदान करता 

है। यह समानांतर I/O संचालन मɅ भी उ×कृçट है। 

8) èÈवशैएफएस :  2002 मɅ ͪवकͧसत यह फाइल ͧसèटम केवल पढ़ने के ͧलए है और इसका उपयोग केवल 

एàबेडडे ͧसèटम के साथ ͩकया जाता है जहां कम ओवरहेड कȧ आवæयकता होती है। 

9) रȣसर4 :  यह ReiserFS का एक वɮृͬधशील मॉडल है। इसे 2004 मɅ ͪवकͧसत ͩकया गया था। हालाँͩक, यह कई 

ͧलनÈस ͪवतरणɉ पर åयापक Ǿप से अनुकूͧलत या समͬथ[त नहȣं है। 

10) एÈसटȣ4 :  2006 मɅ ͪवकͧसत चौथा ext एक जन[ͧलगं फ़ाइल ͧसèटम है। इसमɅ ext3 और ext2 के साथ 

पæचगामी संगतता है और यह कई अÛय सुͪवधाएँ Ĥदान करता है, िजनमɅ से कुछ हɇ लगातार पूव[-आवंटन, 

उपǓनदȶͧशकाओं कȧ असीͧमत संÉया, मेटाडटेा चेकसͧमगं और बड़ी फ़ाइल आकार। ext4 कई ͧलनÈस ͪवतरणɉ के 

ͧलए ͫडफ़ॉãट फ़ाइल ͧसèटम है और यह ͪवडंोज और मैͩकÛटोश के साथ भी संगतता रखता है। 
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11) btrfs (बेटर/बटर/बी-Ěȣ एफएस) :  इसे 2007 मɅ ͪवकͧसत ͩकया गया था। यह èनैपशॉǑटगं, Ĝाइव पूͧलगं, डटेा 

èĐǒबगं, सेãफ-हȣͧलगं और ऑनलाइन डीŉैगमɅटेशन जैसी कई सुͪवधाएँ Ĥदान करता है। यह फेडोरा वक[ èटेशन के 

ͧलए ͫडफ़ॉãट फ़ाइल ͧसèटम है। 

12) बीकैशÝस:  यह एक कॉपी-ऑन-राइट फ़ाइल ͧसèटम है िजसे पहलȣ बार 2015 मɅ btrfs और ext4 से बेहतर 

Ĥदश[न करने के लêय के साथ घोͪषत ͩकया गया था। इसकȧ ͪवशेषताओ ंमɅ पणू[ फ़ाइल ͧसèटम एिÛĐÜशन, मूल 

संपीड़न, èनैपशॉट और 64-ǒबट चेक सͧमगं शाͧमल हɇ। 

13) अÛय : ͧलनÈस मɅ NTFS और exFAT जैसे ऑपरेǑटगं ͧसèटम के फ़ाइल ͧसèटम के ͧलए भी समथ[न है, 

लेͩकन ये मानक यूǓनÈस अनुमǓत सेǑटÊंस का समथ[न नहȣं करते हɇ। इनका उपयोग óयादातर दसूरे ऑपरेǑटगं 

ͧसèटम के साथ अंतरसंचालनीयता के ͧलए ͩकया जाता है। 
 

Linux Kernel 

ͧलनÈस कनȶल एक ओपन-सोस[, मुāत, मãटȣटािèकंग, मॉɬयलूर, मोनोͧलͬथक और यूǓनÈस जसैा ओएस कनȶल है। 1991 मɅ, 
इसे मूल Ǿप से ͧलनस टोरवाãɬस ने अपने i386-आधाǐरत पीसी के ͧलए शुǾ ͩकया था और जãद हȣ इसे कनȶल के Ǿप 
मɅ GNU ऑपरेǑटगं ͧसèटम के ͧलए अपनाया गया था, िजसे यूǓनÈस के ͧलए एक ͧलĦे (मुāत) ĤǓतèथापन के Ǿप मɅ 
ͧलखा गया था। 

ͧलनÈस केवल GNU जनरल पिÞलक लाइसɅस v2 के अंतग[त Ǒदया जाता है, लेͩकन इसमɅ अÛय संगत लाइसɅसɉ मɅ फ़ाइलɅ 
शाͧमल हɇ। इसे 1990 के अतं से कई ऑपरेǑटगं ͧसèटम ͪवतरणɉ के Ǒहèसे के Ǿप मɅ जोड़ा गया है, िजनमɅ से कई को 
आम तौर पर ͧलनÈस के Ǿप मɅ भी जाना जाता है। 

o ͧलनÈस का उपयोग ͪवͧभÛन Ĥकार कȧ कंÜयूǑटगं Ĥणाͧलयɉ पर ͩकया जाता है, जैसे सुपर कंÜयूटर, मेनĥेम, 

सव[र, पस[नल कंÜयूटर, मोबाइल ͫडवाइस और एàबेडडे ͫडवाइस। 
o इसे आसान कमांडɉ के पǐरवार के साथ कई उपयोग पǐरǺæयɉ और आͩक[ टेÈचर के ͧलए अनुकूͧलत ͩकया जा 

सकता है; ͪवशेषाͬधकार ĤाÜत उपयोगकता[ रनटाइम के दौरान कनȶल पैरामीटस[ को भी ठȤक कर सकते हɇ। 
o ͧलनÈस कनȶल का लगभग हर कोड C ĤोĒाͧमगं भाषा के GCC GNU एÈसटɅशन के साथ ͧलखा गया है। 
o यह काय[ Ǔनçपादन समय और मेमोरȣ èथान का उपयोग करने के ͧलए एक अ×यͬधक vmlinux (अनुकूͧलत 

Ǔनçपादन योÊय) उ×पÛन करता है। 
o Ǒदन-ĤǓतǑदन ͪवकास चचा[ए ँLKML (ͧलनÈस कनȶल मेͧलगं सूची) पर ͪवचार करती हɇ। 
o संशोधनɉ को ͬगट सèंकरण Ǔनयğंण Ĥणालȣ के साथ Ěैक ͩकया जाता है, िजसे मूल Ǿप से टोरवाãɬस 

ɮवारा ǒबटकȧपर के ͧलए एक मुÝत सॉÝटवेयर ĤǓतèथापन के Ǿप मɅ शǾु ͩकया गया था। 
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Kernel Types 

The kernel has three types in general, which are listed and explained below: 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

मोनोͧलͬथक कनȶल 

यह OSes ɮवारा åयापक Ǿप से उपयोग ͩ कया जाने वाला कनȶल है। कनȶल कई मॉɬयूल से बना होता है िजÛहɅ मोनोͧलͬथक 
आͩक[ टेÈचर मɅ गǓतशील Ǿप से लोड और अनलोड ͩकया जा सकता है। इस Ĥकार कȧ आͩक[ टेÈचर ऑपरेǑटगं ͧसèटम कȧ 
¢मताओं को बढ़ाएगी और कनȶल के ͧलए आसान एÈसटɅशन कȧ अनमुǓत देगी। मोनोͧलͬथक आͩक[ टेÈचर के साथ कनȶल 
रखरखाव सुͪ वधाजनक हो जाता है Èयɉͩक यह ͩकसी ͪवͧशçट मॉɬयलू मɅ बग को हल करने कȧ आवæयकता होने पर 
संबंͬ धत मॉɬयलू को लोड और अनलोड करने कȧ अनुमǓत देता है। 

माइĐोकनȶल 

माइĐोकनȶल को मोनोͧलͬथक कनȶल के ĤǓतèथापन के Ǿप मɅ ͪवकͧसत ͩकया गया है ताͩक लगातार बढ़ते कनȶल कोड 
आकार कȧ समèया को पǐरभाͪषत ͩकया जा सके, िजसे मोनोͧलͬथक कनȶल करने मɅ असफल रहा। यह कुछ बǓुनयादȣ 
सेवाओं, जैसे फ़ाइल ͧसèटम, ͫडवाइस Ĝाइवर Ĥबंधन, Ĥोटोकॉल èटैक, आǑद को यूजरèपेस मɅ ǓनçपाǑदत करने कȧ अनमुǓत 
देता है। यह बेहतर सुर¢ा और Ûयूनतम कोड के साथ ऑपरेǑटगं ͧसèटम कȧ ¢मता को बढ़ा सकता है और िèथरता 
सुǓनिæचत करता है। 

यह ͧसèटम के बाकȧ Ǒहèसɉ को ǒबना ͩकसी ǽकावट के सहȣ ढंग से काम करने के ͧलए Ĥेǐरत करके Ĥभाͪवत ¢ेğɉ को 
होने वाले नुकसान को कम करता है। ओएस कȧ हर बुǓनयादȣ सेवा IPC (इंटरĤोसेस कàयǓुनकेशन) ɮवारा ĤोĒाम के ͧलए 
होती है। माइĐोकनȶल आͩक[ टेÈचर मɅ। यह हाड[वेयर और ͫडवाइस Ĝाइवरɉ के बीच सीधे संपक[  कȧ अनुमǓत देता है। 

हाइǒĦड कनȶल 

यह Ǔनधा[ǐरत कर सकता है ͩक वह पय[वे¢क मोड और उपयोगकता[ मोड मɅ Èया ǓनçपाǑदत करना चाहता है। ͫडवाइस 
Ĝाइवरɉ कȧ तरह, हाइǒĦड कनȶल वातावरण मɅ, फ़ाइल ͧसèटम I/O उपयोगकता[ मोड मɅ ǓनçपाǑदत होगा, हालाँͩक IPC और 
सव[र कॉल पय[वे¢क मोड मɅ रहते हɇ। 
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KDE & Gnome Interface 

 

Desktop Environments :- डèेकटॉप वातावरण एक Ēाͩफकल यूजर इंटरफेस (GUI) है जो 

ͧलनÈस कनȶल के ऊपर िèथत होता है। इसमɅ टाèकबार, ͪवडंो, लॉÛचर मेन ूआǑद जैसे घटक शाͧमल 

हɇ, साथ हȣ समĒ वक[ āलो Ĥबंधन भी शाͧमल है। KDE और GNOME दो åयापक Ǿप स ेउपयोग 

ͩकए जाने वाले DE हɇ जो दश[न और सुͪवधा समɮृͬध मɅ ͧभÛन हɇ। 
Types Of Desktop Enviorments 

1. KDE 
2. GNOME 

 

1. KDE :- ͧलनÈस डेèकटॉप के ͧलए, ओपन-सोस[ KDE (K डèेकटॉप एनवायरनमɅट) ĤोजेÈट एक 

शिÈतशालȣ Ēाͩफकल यूजर इंटरफेस (GUI) Ĥदान करता है। तØय यह है ͩक थीम, लेआउट और यहां 

तक ͩक ĤोĒाम åयवहार को अनुकूͧलत ͩकया जा सकता है, जो इस ेउन åयिÈतयɉ के ͧलए आदश[ 

बनाता है जो Ǔनजीकरण का आनंद लेत ेहɇ। अपनी कई ͪवशषेताओ,ं जीवंत डवेलपर समुदाय और 

आͪवçकारशील ĤकृǓत के कारण, KDE को Kubuntu जैस ेͪवतरण पर अ×यͬधक पसदं ͩकया जाता है 

। 
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2. GNOME :- GNOME (GNU Network Object Model Environment) एक Ǔनःशãुक सॉÝटवेयर 

है, िजसकȧ ͪवशषेता इसकȧ सरलता और आकष[ण है। डवेलपस[ ने इसे अÍछा Ǒदखाने के ͧलए हर 

संभव Ĥयास ͩकया; इसͧलए वे फ़ॉÛट रɅडǐरगं या आइकन ͫडज़ाइन जैस ेͪववरणɉ पर Úयान देते हɇ। 

KDE के ͪवपरȣत जो पावर उपयोगकता[ओ ंया उ×साहȣ लोगɉ के ͧलए अंतहȣन अनुकूलन ͪवकãपɉ कȧ 

अनुमǓत देता है, GNOME एक सरल Ǔनयम का पालन करता है: कम हȣ अͬधक है! यहȣ कारण है 

ͩक Gnome शले बुǓनयादȣ काय[¢मता को बढ़ाने वाले Ûयूनतम लेͩकन पया[Üत सÉंया मɅ एÈसटɅशन 

Ĥदान करता है। ͫडफ़ॉãट Ǿप से Ubuntu यूǓनटȣ का उपयोग करता है, लेͩकन सèंकरण 18.04 LTS स े

Gnome को भी अपनाया है जबͩक Fedora वक[ èटेशन सèंकरण èटॉक Gnome इंèटॉलेशन के साथ 

आता है। 
 

KDE vs GNOME: A Detailed Breakdown by Aspect 
 

यहां ͪवͧभÛन åयिÈतगत पहलओुं मɅ केडीई और गनोम कȧ िèथǓत पर करȣब स ेनजर डालȣ गई है: 
1. अनुकूलन 

केडीई: अनुकूलन के ͧलए कई ͪवकãप Ĥदान करता है। कȧबोड[ शॉट[कट, गǓतͪवͬधयाँ (वचु[अल 
डèेकटॉप), लेआउट, ͪवजेट, पैनल और थीम जैसे कई त×वɉ को संशोͬधत करना संभव है। नए 
उपयोगकता[ओ ंको अनुकूलन कȧ यह ͫडĒी चुनौतीपूण[ लग सकती है, लेͩकन यह अ×यͬधक अनुकूͧलत 
अनुभव को स¢म बनाता है। 
GNOME: अͬधक सåुयविèथत Ǻिçटकोण Ĥदान करता है। थीम और एÈसटɅशन समथ[न कुछ 
वैयिÈतकरण कȧ अनुमǓत देता है, लेͩकन KDE के समान सीमा तक नहȣं। åयिÈतगत उपयोगकता[ के 
बदलावɉ पर कम जोर देत ेहुए पूव[-Ǔनधा[ǐरत वक[ āलो पर Úयान कɅ Ǒġत करता है। 
2. अनुĤयोग 

केडीई: केडीई ऐप सटू मɅ कई तरह के ऐप शाͧमल हɇ, िजनमɅ एडवांèड टेÈèट एͫडटर केट, फाइल 
मनेैजर डॉिãफन, ͪपÈचर åयूअर Êवेनåयू, ͫडिजटल पɅटर ͩĐटा और टͧम[नल एमुलेटर कोनसोल शाͧमल 
हɇ। इसमɅ गनोम कȧ तुलना मɅ ऐप का अͬधक चयन है। 
गनोम: गनोम एÜलȣकेशन सूट मɅ गनोम नामक एक टेÈèट एͫडटर, फोटो नामक एक इमेज 
åयूअर , फाइãस नामक एक फाइल ऑग[नाइजर , टͧम[नल नामक एक टͧम[नल एमुलेटर और बहुत कुछ 
शाͧमल है। Èयɉͩक ĤोĒाम गनोम के ͫडजाइन ͧसɮधांतɉ का पालन करते हɇ, इसͧलए उनका लकु और 
फȧल एक जैसा होता है। केडीई कȧ तुलना मɅ, इसमɅ कम एÜलȣकेशन होत ेहɇ, लेͩकन यह Èलोज 
डèेकटॉप एनवायरनमɅट इंटȣĒेशन पर अͬधक जोर देता है। 
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3. Ĥदश[न 

केडीई: 

ऐǓतहाͧसक Ǿप स,े KDE को संसाधन-गहन होने कȧ ĤǓतçठा ĤाÜत थी। हालाँͩक, हाल हȣ मɅ ͩकए गए 
अनुकूलन ने इसकȧ द¢ता मɅ उãलेखनीय सुधार ͩकया है। इसे अभी भी GNOME कȧ तुलना मɅ थोड़ा 
अͬधक शिÈतशालȣ हाड[वेयर कȧ आवæयकता हो सकती है, खासकर सहज एǓनमेशन और जǑटल थीम 
के ͧलए। 
केडीई Ĥदश[न को बेहतर बनाने के ͧलए ͪवकãप Ĥदान करता है, जैस ेͩक कुछ ͪवजेट या Ĥभाव को 
अ¢म करना। उÛनत £ान वाले उपयोगकता[ अपने ͪवͧशçट हाड[वेयर के ͧलए डèेकटॉप को और 
अͬधक अनुकूͧलत कर सकते हɇ। 
गनोम: 

अपने हãके वजन और संसाधनɉ के कुशल उपयोग के ͧलए जाना जाने वाला GNOME पुराने या कम 
शिÈतशालȣ कंÜयूटरɉ पर अÍछȤ तरह से चलता है । यह इसे सीͧमत हाड[वेयर वाले लोगɉ के ͧलए एक 
अÍछा ͪवकãप बनाता है। 
गनोम èवÍछ और ĤǓतͩĐयाशील अनुभव को Ĥाथͧमकता देता है, िजसमɅ Ûयूनतम एǓनमेशन और 
Ĥभाव होते हɇ जो Ĥदश[न को Ĥभाͪवत कर सकत ेहɇ। 
4. उपयोग मɅ आसानी 
केडीई: 

शǽुआती लोगɉ के ͧलए यह भारȣ लग सकता है Èयɉͩक इसमɅ बहुत सारȣ सुͪ वधाएँ और कèटमाइज़ 
करने के तरȣके हɇ। आपको तब तक चीज़ɉ के साथ खेलना होगा जब तक ͩक आप उÛहɅ अपनी 
इÍछानुसार न पा लɅ। शुǽआत मɅ सीखन ेकȧ ĤͩĐया थोड़ी कǑठन होती है, हालाँͩक गाइड और 
ɪयूटोǐरयल उपलÞध हɇ। 
गनोम: 

नए उपयोगकता[ओ ंको साफ इंटरफ़ेस और कॉिÛफ़गरेशन सǑेटÊंस कȧ कमी के साथ शǽुआत करना 
आसान लगता है। वक[ āलो सरल है; इसका उपयोग करने मɅ स¢म होने से पहले आपको बहुत अͬधक 
सटेअप कȧ आवæयकता नहȣं है। इस कारण से, यǑद कोई आउट-ऑफ-द-बॉÈस उपयोगकता[-अनुकूल 
डèेकटॉप वातावरण चाहता है, तो GNOME बहुत बǑढ़या है। 
5. काय[Ĥवाह 

केडीई: 

उन शिÈतशालȣ उपयोगकता[ओ ंकȧ ज़Ǿरतɉ को पूरा करता है जो अपने वक[ āलो को सêूम ͪववरण मɅ 
कॉिÛफ़गर और वैयिÈतकृत करना पसदं करते हɇ। डèेकटॉप के हर पहल ूपर बारȣक Ǔनयंğण 
उपयोगकता[ओ ंको एक अ×यͬधक अनुकूͧलत वातावरण तैयार करने कȧ अनुमǓत देता है जो उनकȧ 
ज़Ǿरतɉ के Ǒहसाब स ेपूरȣ तरह स ेअनुकूल है। चाहे आप Ĥ×येक èĐȧन के ͧलए ͪवͧशçट गǓतͪवͬधयɉ 
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के साथ एक मãटȣ-मॉनीटर सटेअप , अÈसर उपयोग ͩकए जाने वाले अनुĤयोगɉ के साथ एक 
सावधानीपूव[क सगंǑठत पैनल लेआउट, या अनुकूͧलत उ×पादकता के ͧलए एक अɮͪवतीय कȧबोड[ 
शॉट[कट योजना पसंद करते हɉ, KDE आपको इस ेĤाÜत करने मɅ स¢म बनाता है। 
गनोम: 

एक कɅ Ǒġत और ͪवकष[ण-मÈुत वातावरण को Ĥाथͧमकता देता है। सीͧमत अनुकूलन ͪवकãपɉ के साथ 
पूव[-Ǔनधा[ǐरत वक[ āलो एक सहज और सुसंगत उपयोगकता[ अनुभव सǓुनिæचत करता है। GNOME शले 
को सहज ͪवडंो Ĥबंधन सुͪ वधाओ ंके साथ एकल काय[¢ेğ के आसपास ͫडज़ाइन ͩकया गया था जो 
उपयोगकता[ओ ंको उनके वत[मान काय[ पर कɅ Ǒġत रखता है। यह सरलता उÛनत उपयोगकता[ओ ंके 
ͨखलाफ काम करती है जो सेǑटÊंस पर अͬधक Ǔनयंğण चाहत ेहɇ लेͩकन नौͧसͨखयɉ के ͧलए एक साफ 
जगह Ĥदान करता है जो बुǓनयादȣ सेटअप पसंद करते हɇ। 
6. समुदाय 

केडीई: 

KDE का समदुाय बहुत बड़ा और सͩĐय है और नवाचार तथा Ǔनरंतर ͪवकास के ͧलए जाना जाता है। 
यह समहू खास तौर पर डèेकटॉप वातावरण के ĤǓत अपनी ĤǓतबɮधता के ͧलए जाना जाता है जो 
सीमाओं से परे जाकर कुछ नया लेकर आता है। उनके पास ऑनलाइन बहुत सारे दèतावेज़, 

ɪयूटोǐरयल, फ़ोरम आǑद हɇ िजनका उपयोग समèया Ǔनवारण के साथ-साथ अनुकूलन युिÈतयɉ या 
KDE स ेअͬधक लाभ उठाने के ͧलए ͩकया जा सकता है। 
गनोम: 

केडीई कȧ तरह, गनोम मɅ भी एक बड़ा और सͩĐय समुदाय है जो इसके अनुĤयोगɉ के साथ-साथ 
गनोम शेल के ͪवकास और रखरखाव मɅ योगदान देता है। इस पǐरयोजना के पीछे मÉुय फोकस ǒबदं ु
एक ऐसा वातावरण बनाना है जहाँ सब कुछ साफ और उपयोगकता[ के अनुकूल Ǒदखे ताͩक लोगɉ को 
इसका उपयोग करना आसान लगे। यǑद आपको ͩकसी भी सहायता कȧ आवæयकता है या गनोम से 
सबंंͬधत ͩकसी भी चीज़ के बारे मɅ अͬधक जानना चाहत ेहɇ तो कई सहायता संसाधन हɇ जैस ेͩक 
åयापक दèतावेज़ीकरण या यहाँ तक ͩक कुछ फ़ोरम Ħाउज़ करने स ेआपको गनोम कȧ दǓुनया मɅ 
Èया चल रहा है, इसकȧ अÍछȤ जानकारȣ ͧमल जाएगी। 
7. अतंǓन[Ǒहत Ĥौɮयोͬगकȧ 
केडीई: 

वीएलसी मीͫडया Üलेयर जैसे लोकͪĤय ऐप भी Èयूटȣ टूलͩकट का उपयोग करते हɇ जो केडीई ɮवारा 
उपयोग ͩकया जाने वाला Đॉस-Üलेटफ़ॉम[ आधाǐरत ͧसèटम है। अÛय Ĥणाͧलयɉ कȧ तुलना मɅ इसे 
इसͧलए चुना गया Èयɉͩक यह लचीलापन है जो केडीई के ÜलाÏमा डèेकटॉप वातावरण के तहत Ǻæय 
Ĥभावɉ के भीतर åयापक रɅज कȧ काय[¢मता कȧ अनुमǓत देता है। 
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गनोम: 

जीटȣके टूलͩकट ͧलनÈस ͪवतरण पर चलने वाले अͬधकांश ओपन सोस[ ĤोĒामɉ कȧ नींव मɅ ǓनǑहत 
है, िजसमɅ बीएसडी भी शाͧमल है, इसके अलावा इसका उपयोग मÉुय Ǿप से Êनोम अनुĤयोगɉ मɅ 
ͩकया जाता है। इसे द¢ता को Úयान मɅ रखत ेहुए ͫडज़ाइन ͩकया गया था, जबͩक डवेलपस[ के बीच 
लोकͪĤय एक आकष[क ͫडज़ाइन भाषा को बनाए रखा गया था, इसͧलए यह Êनोम के पीछे समĒ 
दश[न के साथ पूरȣ तरह से ͩफट बैठता है 

8. बॉÈस से बाहर ͫडफ़ॉãट 

केडीई: 

Kubuntu और KDE Ǔनयॉन जैसे लोकͪĤय Linux ͫडèĚȣÞयूशन के ͧलए ͫडफ़ॉãट डèेकटॉप 
वातावरण KDE ÜलाÏमा है। ये ऑपरेǑटगं ͧसèटम उन लोगɉ के ͧलए बनाए गए हɇ जो अपने कंÜयूटर 
को कèटमाइज़ करने के ͧलए कई ͪवकãप चाहते हɇ। 
गनोम: 

गनोम पहले स ेहȣ फेडोरा और उबंटू के साथ èथाͪपत है (िजÛहɅ èथापना के दौरान चुना जा सकता है); 
जो लोग एक सरल, सहज डèेकटॉप वातावरण चाहत ेहɇ और बहुत अͬधक अनुकूलन नहȣं चाहत ेहɇ, 
उनके ͧलए यह आदश[ ͪवकãप है। 
 
 

Difference Between KDE and GNOME 
 

Aspect KDE GNOME 

Customization 
Highly customizable with many 

options 
Limited customization, focused on 

simplicity 

Applications 
KDE apps suite with a variety of 

applications 
GNOME app suite with fewer but 

well-integrated apps 

Performance 

Historically resource-intensive, 
but recent optimizations have 

improved efficiency 

Lightweight, runs well on older 
hardware 

Ease of Use 
Can be overwhelming for 

beginners 
Simple and user-friendly out of 

the box 

Workflow 
Highly customizable for power 

users 
Streamlined workflow for a 

focused experience 
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Aspect KDE GNOME 

Community 

Large and active community with 
a focus on innovation and 

development 

Active community focused on 
clean and user-friendly design 

Technology Uses Qt toolkit Uses GTK toolkit 

Defaults 
Default in distributions like 

Kubuntu and KDE neon 
Default in Fedora and Ubuntu 

Suitable for 
Power users who want extensive 

customization 
New users or those looking for a 

simpler interface 

Hardware 
May require more powerful 

hardware 
Lightweight and suitable for 

weaker hardware 

 
 
 

Linux Commands 

ͧलनÈस एक èवतंğ और ओपन-सोस[ सॉÝटवेयर है जो अपने èवयं के ऑपरेǑटगं ͧसèटम पर काम करता है। ' 

ͧलनÈस' शÞद का अथ[ है GNU + Linux । शǽुआत मɅ ͧलनस टोरवाãɬस ɮवारा ͪवकͧसत , इसे यूǓनÈस के İोत 

कोड के साथ बनाया गया था। जबͩक ͧलनÈस का उपयोग ͪवͧभÛन उɮदेæयɉ के ͧलए बड़ ेपैमाने पर ͩकया जाता है, 

इसके अनुĤयोग कई लोगɉ के ͧलए अÍछȤ तरह से जाने जाते हɇ। 

ͧलनÈस कमांड का उपयोग 

ͧलनÈस कमांड एक Ĥकार का यूǓनÈस कमांड या शले ĤͩĐया है। वे åयिÈतगत èतर पर ͧलनÈस के साथ बातचीत 

करन ेके ͧलए उपयोग ͩकए जाने वाले बǓुनयादȣ उपकरण हɇ। ͧलनÈस कमांड का उपयोग ͪवͧभÛन Ĥकार के कायɟ 

को करने के ͧलए ͩकया जाता है, िजसमɅ फ़ाइलɉ और Ǔनदȶͧशकाओ ंके बारे मɅ जानकारȣ Ĥदͧश[त करना शाͧमल है। 
 

ͧलनÈस ऑपरेǑटगं ͧसèटम का इèतेमाल सव[र, डèेकटॉप और शायद आपके èमाट[फोन पर भी ͩकया जाता है। 

इसमɅ बहुत सारे कमांड लाइन टूल हɇ िजनका इèतेमाल ͧसèटम पर लगभग हर चीज़ के ͧलए ͩकया जा सकता है। 

सभी उपयोगकता[ओ ंको इनमɅ से अͬधकांश कमांडɉ से पǐरͬचत होना चाǑहए Èयɉͩक अͬधकांश ऑपरेǑटगं ͧसèटम 

कायɟ और कंÜयूटर ĤोĒाͧमगं के ͧलए इनकȧ आवæयकता होती है। 
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Linux Commands Functions 

1. Is command in Linux  Displays information about files in the current directory. 

2. pwd command in Linux  Displays the current working directory. 

3. mkdir command in Linux  Creates a directory. 

4. cd command in Linux  To navigate between different folders. 

5. rmdir command in Linux  Removes empty directories from the directory lists. 

6. cp command in Linux  Copy files from one directory to another. 

7. mv command in Linux Rename and Replace the files 

8. rm command in Linux  Delete files 

9. uname command in Linux  Command to get basic information about the OS 

10. locate command in 
Linux 

Find a file in the database. 

11. touch command in Linux  Create empty files 

12. ln command in Linux  Create shortcuts to other files 

13. cat command in Linux  Display file contents on terminal 

14. clear command in Linux  Clear terminal  

15. ps command in Linux  Display the processes in terminal 

16. man command in Linux Access manual for all Linux commands 

17. grep command in Linux Search for a specific string in an output 
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18. echo command in Linux Print string or text to the terminal 

19. wget command in Linux download files from the internet. 

20. whoami command in 
Linux 

Displays the current users name 

21. sort command in Linux sort the file content 

22. cal command in Linux View Calendar in terminal 

23. whereis command in 
Linux 

View the exact location of any command typed after this 
command 

24. df command in Linux Check the details of the file system 

25. wc command in Linux 

Check the lines, word count, and characters in a file using 
different options 

 
 

1. ͧलनÈस मɅ Is कमांड 

ls कमांड का इèतेमाल आम तौर पर वͩकɍ ग डायरेÈटरȣ मɅ मौजूद फ़ाइलɉ और डायरेÈटरȣज़ को 
पहचानने के ͧलए ͩकया जाता है। यह कमांड उन कई बार इèतेमाल ͩकए जाने वाले ͧलनÈस कमांड 
मɅ स ेएक है, िजÛहɅ आपको जानना चाǑहए। 
इस कमांड का इèतेमाल ǒबना ͩकसी तक[  के ͩकया जा सकता है और यह हमɅ मौजूदा वͩकɍ ग 
डायरेÈटरȣ मɅ मौजूद फ़ाइलɉ और डायरेÈटरȣज़ के बारे मɅ सभी ͪववरणɉ के साथ आउटपुट Ĥदान 
करेगा। आउटपुट मɅ डेटा Ĥदͧश[त करने के मामले मɅ इस कमांड ɮवारा बहुत लचीलापन Ĥदान ͩकया 
जाता है। आउटपुट के ͧलए नीचे दȣ गई छͪव देखɅ। 

 

2. ͧलनÈस मɅ pwd कमांड 

pwd कमांड का इèतेमाल óयादातर आपके टͧम[नल पर मौजूदा वͩकɍ ग डायरेÈटरȣ को ͪĤटं करने के 
ͧलए ͩकया जाता है। यह सबसे óयादा इèतेमाल कȧ जान ेवालȣ कमांड मɅ स ेएक है।  
अब, आपके टͧम[नल ĤॉàÜट मɅ आमतौर पर पूरȣ डायरेÈटरȣ शाͧमल होनी चाǑहए। अगर ऐसा नहȣं है, 

तो यह एक ×वǐरत कमांड है िजससे पता चलता है ͩक आप ͩकस डायरेÈटरȣ मɅ हɇ। इस कमांड का 
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एक और उɮदेæय िèĐÜट बनाते समय है Èयɉͩक यह हमɅ उस डायरेÈटरȣ को खोजने मɅ मदद कर 
सकता है िजसमɅ िèĐÜट सहेजी गई थी। नीचे दȣ गई तèवीरɅ कमांड के साथ आउटपुट हɇ। 
आ£ा:  
  

 

आउटपुट: 

 

3. ͧलनÈस मɅ mkdir कमांड 

यह mkdir कमांड आपको टͧम[नल मɅ हȣ नई डायरेÈटरȣ बनाने कȧ अनुमǓत देता है। ͫडफ़ॉãट 
ͧसटैंÈस mkdir <डायरेÈटरȣ नाम> है और नई डायरेÈटरȣ बनाई जाएगी। 
उदाहरण के ͧलए, यǑद आप “GeeksforGeeks” के Ǿप मɅ एक Ǔनदȶͧशका बनाना चाहत ेहɇ तो मूल 
ͧसटैंÈस होगा: 
mkdir गीÈसफॉरगीÈस 
यǑद आप ĤोजेÈɪस को सĒंहȣत करने के ͧलए मÉुय Ǔनदȶͧशका GeeksforGeeks के अंदर एक और 
Ǔनदȶͧशका बनाना चाहत ेहɇ, तो आप ऐसा करने के ͧलए Ǔनàनͧलͨखत कमांड का उपयोग कर सकते 
हɇ। mkdir GeeksforGeeks/projects 

आ£ा: 

 

आउटपुट: 

 

आप देख सकत ेहɇ ͩक हमने वहां मौजूद Ǔनदȶͧशकाओ ंको देखने के ͧलए पहले ls का उपयोग ͩकया 
और ͩफर एक अÛय Ǔनदȶͧशका बनान ेके ͧलए mkdir का उपयोग ͩकया, उसके बाद बनाई गई 
Ǔनदȶͧशकाओ ंको देखने के ͧलए ls का उपयोग ͩकया। 

4. ͧलनÈस मɅ cd कमांड 

cd कमांड का उपयोग डायरेÈटरȣ के बीच नेͪवगेट करन ेके ͧलए ͩकया जाता है। इसके ͧलए या तो 
पूरा पथ या डायरेÈटरȣ नाम कȧ आवæयकता होती है, जो आपकȧ वत[मान काय[शील डायरेÈटरȣ पर 
Ǔनभ[र करता है। यǑद आप इस कमांड को ǒबना ͩकसी ͪवकãप के चलात ेहɇ, तो यह आपको आपके 
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होम फ़ोãडर मɅ ले जाएगा। Úयान रखɅ ͩक इसे केवल sudo ͪवशषेाͬधकार वाले उपयोगकता[ हȣ 
ǓनçपाǑदत कर सकत ेहɇ। 
आ£ा: 
  

 

आउटपुट: 

 

यहां हमने सदंभ[ के ͧलए वत[मान Ǔनदȶͧशका को देखने के ͧलए pwd का उपयोग ͩकया और ͩफर हमन े
Ǔनदȶͧशका को िèवच करने के ͧलए cd GeeksforGeeks का उपयोग ͩकया और ͩफर से pwd कमांड 
के साथ हम देख सकत ेहɇ ͩक आउटपुट िèवच कȧ गई Ǔनदȶͧशका है, यानी - GeeksforGeeks 

5. ͧलनÈस मɅ rmdir कमांड 

rmdir कमांड का उपयोग ͩकसी खालȣ डायरेÈटरȣ को èथायी Ǿप से हटाने के ͧलए ͩकया जाता है। इस 
कमांड को ǓनçपाǑदत करने के ͧलए इस कमांड को चलाने वाले उपयोगकता[ के पास पैरɅट डायरेÈटरȣ 
मɅ  sudo ͪवशषेाͬधकार होना चाǑहए। 
आ£ा: 
  

 
Ǔनदȶͧशका को हटाने के ͧलए आदेश 

आउटपुट: 

 

यहां हमने वहां मौजूद Ǔनदȶͧशकाओ ंकȧ जांच करने के ͧलए ls कमांड का उपयोग ͩकया और Ǔनदȶͧशका 
को हटाने के ͧलए rmdir <Ǔनदȶͧशका नाम> का उपयोग ͩकया और Ǔनदȶͧशकाओ ंको हटाने के बाद उÛहɅ 
देखने के ͧलए पुनः ls कमांड का उपयोग ͩकया। 
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6. ͧलनÈस मɅ cp कमांड 

ͧलनÈस का cp कमांड ͪवडंोज़ के कॉपी-पेèट और कट-पेèट के समतुãय है।  
आ£ा: 
  

 

आउटपुट: 

 

यहां हमने फ़ाइलɉ को देखने के ͧलए ls का उपयोग ͩकया और ͩफर first.txt कȧ फ़ाइलɉ 
को second.txt मɅ कॉपी करने के ͧलए cp का उपयोग ͩकया और अपडटे कȧ गई फ़ाइलɉ को देखने के 
ͧलए ͩफर से ls कमांड का उपयोग ͩकया। 
7. ͧलनÈस मɅ mv कमांड 

mv कमांड का Ĥयोग सामाÛयतः ͧलनÈस मɅ फ़ाइलɉ का नाम बदलन ेके ͧलए ͩकया जाता है। 
आ£ा: 

 

आउटपुट:  

 

यहां हमने Ǔनदȶͧशकाओ ंकȧ जांच करने के ͧलए ls कमांड का उपयोग ͩकया और ͩफर फ़ाइलɉ का नाम 
बदलने के ͧलए mv <फ़ाइल नाम> <पुनःनामांͩकत फ़ाइल नाम> का उपयोग ͩकया, और ͩफर पुनः 
हमने पुनःनामांͩकत फ़ाइल को देखन ेके ͧलए ls कमांड का उपयोग ͩकया जैसा ͩक आप आउटपुट 
èĐȧनशॉट मɅ देख सकत ेहɇ। 
8. ͧलनÈस मɅ rm कमांड 

ͧलनÈस मɅ rm कमांड का Ĥयोग सामाÛयतः डायरेÈटरȣ मɅ बनाई गई फाइलɉ को हटाने के ͧलए ͩकया 
जाता है।  
आ£ा: 
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आउटपुट: 

 

आप देख सकत ेहɇ ͩक हमने टͧम[नल मɅ फ़ाइलɅ देखने के ͧलए ls कमांड ͧलखा और ͩफर फ़ाइलɉ को 
हटान ेके ͧलए rm <फ़ाइल नाम> ͧलखा और ͩफर से हमारे पास अपडेट कȧ जांच करन ेके ͧलए ls 

कमांड था। 

9. ͧलनÈस मɅ uname कमांड 

uname कमांड का उपयोग ͧसèटम कȧ पूरȣ OS जानकारȣ जाँचने के ͧलए ͩकया जाता है। नीच ेकमांड 
और आउटपुट देखɅ 
आ£ा:  

 

आउटपुट: 

 

10. ͧलनÈस मɅ लोकेट कमांड 

लोकेट कमांड का इèतेमाल आम तौर पर डटेाबेस मɅ फ़ाइलɉ का पता लगान ेके ͧलए ͩकया जाता है। 
दो या उससे óयादा शÞदɉ वालȣ सामĒी को खोजने के ͧलए तारांकन ͬचéन (*) का इèतेमाल करɅ। 
उदाहरण के ͧलए: लोकेट फ़èट[*फ़ाइल। यह कमांड डेटाबेस मɅ उन फ़ाइलɉ को खोजेगा 
िजनमɅ फ़èट[ और फ़ाइल ये दो नाम हɇ। 
आ£ा:  

 

आउटपुट: 

 

हमने पहले फ़ाइल को हटाने के ͧलए rm कमांड का उपयोग ͩकया और ͩफर डटेाबेस मɅ फ़ाइल को 
खोजने के ͧलए लोकेट कमांड का उपयोग ͩकया, िजसके पǐरणामèवǾप -e के साथ आउटपुट 
ͧमला Èयɉͩक फ़ाइल हटा दȣ गई थी। 
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11. ͧलनÈस मɅ टच कमांड 

टच कमांड टͧम[नल मɅ इस ĤाǾप मɅ डालने पर एक खालȣ फ़ाइल बनाता है जैसे touch <फ़ाइल नाम>  

आ£ा:  

 

आउटपुट:  

 

हमने टͧम[नल मɅ वत[मान Ǔनदȶͧशकाओ ंकȧ जांच करने के ͧलए ls कमांड का उपयोग ͩकया और ͩफर 
एक खालȣ फ़ाइल बनाने के ͧलए टच कमांड का उपयोग ͩकया और ͩफर हमने टͧम[नल मɅ बनाई गई 
फ़ाइल का पता लगाने के ͧलए ͩफर से ls का उपयोग ͩकया। 

12. ͧलनÈस मɅ ln कमांड 

ln कमांड का उपयोग ͩकसी अÛय फ़ाइल के ͧलए शॉट[कट ͧलकं बनाने के ͧलए ͩकया जाता है। यǑद 
आप ͧलनÈस एडͧमǓनèĚेटर के Ǿप मɅ काम करना चाहते हɇ तो यह सबसे मह×वपूण[ ͧलनÈस कमांड 
मɅ स ेएक है। 
आ£ा: 

 

आउटपुट: 

 

यहां हमने दो Ǔनदȶͧशकाए ंबनाने के ͧलए mkdir का उपयोग ͩकया और ͩफर इसमɅ एक सॉÝट ͧलकं 
बनान ेके ͧलए -s के साथ ln का उपयोग ͩकया। 

13. ͧलनÈस मɅ cat कमांड 

जब आप ͩकसी ͪवशषे फ़ाइल कȧ सामĒी देखना चाहते हɇ तो cat कमांड का उपयोग करना सबसे 
सरल कमांड है। एकमाğ समèया यह है ͩक यह पूरȣ फ़ाइल को आपके टͧम[नल पर अनलोड कर देता 
है। यǑद आप ͩकसी बड़ी फ़ाइल के चारɉ ओर नेͪ वगेट करना चाहत ेहɇ, तो आपको वैकिãपक Ǿप स े
less कमांड का उपयोग करना चाǑहए। 
आ£ा: 
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आउटपुट: 

 

14. ͧलनÈस मɅ िÈलयर कमांड 

िÈलयर कमांड टͧम[नल èĐȧन को साफ़ करन ेके ͧलए एक मानक कमांड है। 
कमांड: *यह कमांड स ेपहले का टͧम[नल था। 
  

 

आउटपुट:  

 

15. ͧलनÈस मɅ ps कमांड 

ͧलनÈस मɅ ps कमांड का उपयोग टͧम[नल मɅ सͩĐय ĤͩĐयाओं कȧ जांच करन ेके ͧलए ͩकया जाता 
है। 
आ£ा: 

 

आउटपुट: 
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16. ͧलनÈस मɅ मैन कमांड 

मनै कमांड टͧम[नल मɅ उपलÞध ͩकसी भी कमांड या उपयोͬगता के ͧलए उपयोगकता[ मैनुअल Ĥदͧश[त 
करता है, िजसमɅ उनका नाम, ͪववरण और ͪवकãप शाͧमल होते हɇ। 
सपंूण[ मनुैअल देखने के ͧलए कमांड:  
आदमी <कमांड नाम> 
उदाहरण के ͧलए, मान लȣिजए ͩक आप ls कमांड के ͧलए मैनुअल देखना चाहते हɇ: man ls 

आ£ा: 

 

आउटपुट:  

 

17. ͧलनÈस मɅ grep कमांड 

grep कमांड का उपयोग आउटपुट कȧ Įृंखला मɅ एक ͪवͧशçट िèĚंग को खोजन ेके ͧलए ͩकया जाता 
है। उदाहरण के ͧलए, यǑद आप ͩकसी फ़ाइल मɅ िèĚंग ढँूढना चाहत ेहɇ, तो आप ͧसटैंÈस का उपयोग 
कर सकते हɇ: <आउटपुट के साथ कोई भी कमांड> | grep “<ɭडéम करने के ͧलए िèĚंग> “ 

उदाहरण के ͧलए: 
cat फ़ाइलɅ.txt | grep “नया” 
आ£ा:  

 

आउटपुट:  

 

इस कमांड मɅ, हमने पहले फ़ाइल कȧ सामĒी देखने के ͧलए cat <file name> का उपयोग ͩकया, और 
ͩफर हमन ेइसमɅ िèĚंग कȧ जांच करने के ͧलए cat <file name> | grep “string” का उपयोग 
ͩकया। 
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18. ͧलनÈस मɅ इको कमांड 

ͧलनÈस मɅ इको कमांड का उपयोग ͪवशषे Ǿप से टͧम[नल मɅ कुछ ͪĤटं करने के ͧलए ͩकया जाता है 

आ£ा:  

 

आउटपुट:  

 

19. ͧलनÈस मɅ wget कमांड 

ͧलनÈस कमांड लाइन मɅ wget कमांड आपको इंटरनेट स ेफ़ाइलɅ डाउनलोड करने कȧ अनुमǓत देता है। 
यह बैकĒाउंड मɅ चलता है और अÛय ĤͩĐयाओं मɅ हèत¢ेप नहȣं करता है। 
यहाँ मूल ͧसटैंÈस है: wget [ͪवकãप] [url] 

आ£ा:  
wget http://sample.com/sample-menu.php 

 

आउटपुट: 

 

20. ͧलनÈस मɅ whoami कमांड 

Whoami कमांड बुǓनयादȣ जानकारȣ Ĥदान करता है जो कई ͧसèटम पर काम करत ेसमय बेहद 
उपयोगी है। सामाÛय तौर पर, यǑद आप एक हȣ कंÜयूटर के साथ काम कर रहे हɇ, तो आपको नेटवक[  
एडͧमǓनèĚेटर कȧ तरह इसकȧ अÈसर आवæयकता नहȣं होगी। 
  

आ£ा:  

 

आउटपुट:  
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21. ͧलनÈस मɅ सॉट[ कमांड 

सॉट[ कमांड का इèतेमाल आम तौर पर फ़ाइल के आउटपुट को सॉट[ करने के ͧलए ͩकया जाता है। 
आइए कमांड का इèतेमाल करɅ और आउटपुट देखɅ। 
कमांड: (हम फ़ाइल सामĒी देखन ेके ͧलए cat कमांड का उपयोग कर रहे हɇ) 

 

आउटपुट: (टͧम[नल मɅ multiple.txt फ़ाइल कȧ सामĒी) 

 

अब हम सॉट[ कमांड का उपयोग करके पǐरणाम को सॉट[ करɅगे 

आ£ा: 

 

आउटपुट: 

 

यहां सबस ेपहले हमने cat कमांड का उपयोग करके फ़ाइल सामĒी कȧ जांच कȧ और 
ͩफर sort कमांड का उपयोग करके इस ेवणा[नĐुम मɅ सॉट[ ͩकया । 

22. ͧलनÈस मɅ cal कमांड 

cal कमांड टͧम[नल मɅ सबसे मशहूर कमांड नहȣं है, लेͩकन यह टͧम[नल मɅ ͩकसी खास महȣन ेका 
कैलɅडर देखने के ͧलए काम करता है। आइए देखɅ ͩक यह कैसे काम करता है। 
आ£ा:  

 

आउटपुट:  
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23. ͧलनÈस मɅ whereis कमांड 

ͧलनÈस मɅ whereis कमांड का इèतेमाल आम तौर पर इसके बाद टाइप ͩकए गए ͩकसी भी कमांड 
का सटȣक èथान देखने के ͧलए ͩकया जाता है। आइए देखɅ ͩक यह कैस ेकाम करता है। 
आ£ा: 

 

आउटपुट:  

 

24. ͧलनÈस मɅ df कमांड 

ͧलनÈस मɅ df कमांड फ़ाइल ͧसèटम का ͪववरण ĤाÜत करता है। 
आ£ा:  

 

आउटपुट:  

 

यहां हमने df -h का Ĥयोग ͩकया है Èयɉͩक केवल df टाइप करने स ेआउटपुट बाइɪस मɅ ĤाÜत होगा 
जो पढ़ने योÊय नहȣं है, इसͧलए हम आउटपुट को अͬधक पढ़न ेयोÊय और समझन ेयोÊय बनाने के 
ͧलए -h जोड़ते हɇ। 
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25. ͧलनÈस मɅ wc कमांड 

ͧलनÈस मɅ wc कमांड ͪवकãपɉ के एक सेट का उपयोग करके शÞदɉ, वणɟ, पंिÈतयɉ आǑद कȧ सÉंया 
इंͬगत करता है।  
 wc -w शÞदɉ कȧ सÉंया दशा[ता है 

 wc -l पंिÈतयɉ कȧ सÉंया दशा[ता है 

 wc -m ͩकसी फ़ाइल मɅ मौजूद वणɟ कȧ संÉया Ǒदखाता है 

आइये इन ͪवकãपɉ का एक उदाहरण देखɅ 
आ£ा:  

 

आउटपुट:  

 

यहां हमने एक टेÈèट फ़ाइल बनान ेके ͧलए टच कमांड का उपयोग ͩकया और ͩफर छह शÞदɉ वाले 
वाÈय को इनपुट करने के ͧलए इको कमांड का उपयोग ͩकया और इसमɅ शÞदɉ कȧ सÉंया कȧ गणना 
करने के ͧलए हमने wc -w कमांड का उपयोग ͩकया। 
 
 
 
 

 


